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INTRODUCCION ‘
El proposito del presente documento es el aclarar y definir los requerimientos técnicos utilizados para
|la buena ejecucion del “CONSTRUCCION DE PLACAS POLIDEPORTIVAS EN LAS COMUNIDADES
INDIGENAS DE PUERTO COLOMBIA, SAN GABRIEL DE CANO COLORADO Y PALMAR DE
CARURU DEL DEPARTAMENTO DEL VAUPES’

GENERALIDADES

1. Las Especificaciones sori complementarias a los planos y presupuestos, en el caso que un item
no aparezca claro en uno de estos tres, debera aplicarse de todas formas al costo de la Obra.

2. En las especificaciones solo se estipularan las caracteristicas, tipo y calidad de los materiales
que se usaran en la construccion de acuerdo con los planos elaborados.

3. Enlas Especificaciones se estipulan condiciones y caracteristicas constructivas relacionadas con
el empleo de los materiales como figuran en los planos, pero no constituyen en ningin
caso un Manual de Construccion, entendiéndose claramente que el constructor es profesional
idéneo, competente y experimentado y cuenta’écon los equipos necesarios para la construccion.

4. Cualquier cambio de las especificaciones quezproponga el constructor deberé previamente ser
aprobado por el Arquitecto y/o Ingeniero a cargo del control y coordinacién de la obra y por la
Interventoria.

: i
A. NORMAS GENERALES DE CONSTRUCCION

En las presentes especificaciones se da mayor énfasis en la definicion de las Caracteristicas y calidad
de obra terminada que en la descripcion de los procedimientos necesarios para obtener tales
resultados.

Por otra parte, la omision de descripciones detalladas de procedimiento de construccion en muchas
de las especificaciones refleja la suposicion basica que el Contratista conoce las préacticas de
construccion. ‘ ,

EL CONTRATISTA debera aportar todas las herramientas, implementos mecénicos y de transporte
vertical y horizontal necesarios para la correcta ejecucion de la.obra.

B. CONDICIONES PARTICULARES DE LA OBRA

e METODOS DE CONSTRUCCION i
Los métodos para la ejecucion de la obra quédaran sujetos ‘a la iniciativa del Contratista en
concordancia con las especificaciones técnicas indicadas en este pliego para efectos de comparacion
de propuestas, y a la sana practica del ejercicio de la Ingenieria en cuanto a construccion se refiere.
Sobre el contratista recaera la responsabilidad final por la aplicacién de tales métodos, los cuales

estaran encaminados a obtener los mejores resultados en la obra.

¢
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El trabajo que no IIene Ios reqwsﬂos de Ias espec&ﬂcamones se conS|derara defectuoso y este ordenara
repararlo y reconstruirlo. Se considera réchazado y no se mediré ni pagara el efectuado, antes de
darse Ios ahneamlentos y niveles necesarios o cualqmer trabajo que se haga sin Ia autonzamon
EL CONTRATISTA no tendra dereéﬁo a permbir mnguna compensg on’ por Ia ejecumon deI trabajo
rechazado y por s demohcuon A "

_ DANOS A LA OBRA EJEéUTAbA Y ATERCEROS

EL CONTRATISTA sera-responsable de toda la cbra hasta su terminacion y aceptacion final. Es
responsable también por cualquier dafio que pueda causarse a terceros. Con motivo de la construccion
de la obra, si las causas del dafio le son imputables. En este,caso reparara a.su costa los dafios, sin
que |mpI|que modlflcacmn al plan de trabaJo m excepcmn de tales responsabllldades n| de Iugar a Ia
,amphacmn del plazo convemdo e

. MATERIALES

EL CONTRATISTA se compromete a conseguir oportunamente todos los materiales requeridos para
la construccion de las obras, y a mantener en forma permanente'una cantidad suficiente que garantice

necesano en Ia ejecumén Ios cuales deberén Ser de pnmera cahdad

. EQUIPO, ey 8
El equ1po que utlllce‘e'l 'Contratlsta su depremacmn y mantemmlento correran por Su cuenta asi como
Su operacion, estamonamnento Seguros,. etc lgualmente debera mantener en el sitio de la obra un
numero suficiente de equipo en buen estado con el objeto de evitar demoras o mterrupcuones debidas
a dafios.

e TRABAJADORES DE LA OBRA

Todos los trabajadores seran empleados directamente por el Contratista en forma auténoma. Por lo
tanto, corre a cargo del Contratista el pago de los salarios, indemnizaciones, bonificaciones y
prestaciones sociales a que ellos tengan derecho, de acuerdo con los precios cotizados. El Contratista
se obliga a mantener el orden y a emplear personal idoneo con el fin que las obras se ejecuten en
forma técnica y eficiente, y se termine dentro del plazo acordado.

o SENALIZACION

Cuando las obras objeto del Contrato alteran las condiciones normales del transito vehicular y
peatonal, el Contratista est4 en la obligacion de tomar todas las medidas necesarias para evitar la
ocurrencia de accidentes, para lo cual debera acatar las normas Generales de Construccion y la
Resolucion No. 001937 de 1994 del Ministerio de Obras Publicas y Transporte. -

EL CONTRATISTA debera colocar las sefiales y- avisos de prevencion de accidentes tanto en horas
diurnas como nocturnas en la cantidad, tipo, tamario, forma, clase, color y a las distancias requeridas
de acuerdo con lo dispuesto en las normas anteriores o por instrucciones del supervisor.

Oﬁuﬁ:ibn at ciudadano: 321 ¢34 '.7-752 )
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e PREVENCION DE ACCIDENTES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD

Durante la ejecucion del Contrato el Contratista proveera en todo momento los recursos necesarios
para garantizar la higiene, salubridad y seguridad-de todas las instalaciones de la obra, la de sus
empleados, trabajadores, subcontratistas, proveedores, empleados

e LIMPIEZA DE LOS SITIOS O ZONAS DE TRABAJO

Durante el desarrolio de los trabajos; el Contratista debera mantener en perfecto estado de limpieza
la zona de las obras y sus alrededores, para lo cual debera retirar en forma adecuada, diariamente
escombros, basuras, desperdicios y sobrantes de materiales, de manera que no aparezca en ningdn
momento una acumulacién desagradable y-peligrosa de éstos. Al finalizar cualquier parte de los
trabajos el Contratista debera retirar con la mayor brevedad todo el equipo, construcciones
provisionales, y sobrantes de materiales que no hayan de ser usados posteriormente en el mismo sitio
o cerca de él para la ejecucion de ofras partes de la obra, disponiendo en forma adecuada todos los
sobrantes, escombros y basuras que resulten de los trabajos en los- botaderos de escombros
autorizados

PR

ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION

ACTIVIDADES

Se aclara que las siguientes actividades aplican para ambos lugares del proyecto, ya que las dos
actividades a realizar se ejecutaran en los dos sitios contemplados en el presupuesto.

| 11.4 =214~ 3.1.1- LOCALIZACION Y REPLANTEO MANUAL
11-21-31-PRELIMINARES. (INCLUYE CARTERA Y PLANOS)

1. UNIDADDE MEDIDA : Un: M2

2. DESCRIPCION

Esta actividad comprende la localizacion, el replanteo y fijacion en el terreno, de los niveles y medidas establecidos en los planos, manteniendo la orientacion y
sentido que en ellos se presenta, dejando elementos de referencia permanente donde se ubiguen sus ejes estructurales y niveles

DAatencién al ciudadans: 3272 924 7752
TEmall: contactanss@vaupes.gov.co
Swww.vaupes.gov.co
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3.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Localizacion

Antes de iniciar las obras, el contratista someterd a la verificacion y aprobacion de la supervision la localizacion general del proyectoy sus niveles
Verificar los Planos Arquitectonicos,

Para la localizacion se inicia verificando los linderos def terreno y {os puntos de referencia que indiquen Ia localizacian de la estructura. Se utlliza como
punto de referencia postes; edificaciones vecinas, arboles y estructuras,

Partiendo de los punto.s‘ dereferencia se marcan los cruces, ya sean muros o placas, por los ejes o linderos respectivamente; utiizando estacas y
puntillas. Estos puntos se conocen como puntos principales de replanteo.

A pariir de los puntos principales se procede al replanteo, o sea localizar los ejes principales de cimentacion con sus respectivas dimensiones o a los
linderos, Para este fin se utilizan caballetes de replanteo que estan formados por dos estacas que sostienen una tabla, las cuales se clavan un poco
separadas de! punio de referencia para permitir la excavacion.

Sobre el caballete se debera marcar un nuevo punto de referencia utiizando la estaca que se colocd durante la localizacion. -

Colocando plomada sobre las estacas que forman un eje y con fa ayuda de un hilo tensioniado se marcan nuevos puntos sobre el caballete con
una punfila. ) il

Un nuevo hilo atado a las puntillas de referencia permite localizar el eje del muro a partir del cual se mide el ancho de la cimentacion o &l perimetro
de la placa si es una cancha, para proceder a marcar el ancho de la excavacion con una barra.

repetir el proceso con los demés gjes.
Determinar Angulos principales.
Determinar &ngulos secundarios por sistema de 3-4-5.

Ernplear nivel de manguera para trabajos de atbafileria.

Durante la construccion el Contratista deberd verificar periodicamente las medidas y otras, cuantas veces sea necesario, para ajustarse al proyecto.

Cualquier cambio que se efectie en la orientacion o & seniido de las obras, deberd coritar previamente con la aprobacion del Supefvisory una vez se
cuente con el-concepto del Ingeniero Disefiador. '

Establecer el nivel arquitectonico para cada zona,
Replantear estructura en pisos superiores.
Replantear mamposteria en pisos superiores.

Replantear estrucluras metalicas para cubiertas.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION:
. N/A :

ENSAYOS PARA REALZAR.
) N/A

MATERIALES.

Repisas en madera, Puntilla de 2"
piofa gruesa -

esmalte sintético para sefializacion.
Liston de madera.

Alambre negro.

OAtencién af ciudadanc: 321 934 7752
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7. EQUIPO

»  Plomada
e (intas métricas

Mangueras fransparentes para nivel

8. DESPERDICIOS 2 9. MANO DE OBRA
Incluidos SiX No Incluida SiX No

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.
N/A

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metro cuadrado (M2), debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la interventoria. La medida sera obtenida por célculos realizados
sobre Planos Arquitectonicos. El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

«  Equipos y herramientas descritos en el numeral,

¢ Mano de obra.

ﬁans_aorles demrb_ ¥ @ra delaobra, . _
12. NO CONFORMIDAD T o g

En caso de no cumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se considerardn como mal ejecutadas. En este
evento, el constructor deberé reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones ylo adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

1.1.2-2.1.2-3.1.2- DESCAPOTE MANUAL (INCLUYE CARGUE
YTRANSPORTE DE SOBRANTES)
1. UNIDAD DE MEDIDA Un: M2
2. DESCRIPCION
Este item comprende la remocion manual de a capa superficia! def terreno natural en un espesor hasta 0.15mts, partir del nive! actual del terreno hasta eliminar |a tierr
vegetal, materia organica y demas material indeseable depositado en el suelo. La operacion de descapote no se limitaré a la sola remocion de la capa superficial, sind
que incluira la extraccion de todas las raices y demés objetos que en concepto del Interventor presenten inconvenientes para la ejecucion de las obras. E! descapot

comprendera el area demarcada en la localizacion de Ia (s) etapa(s) que se vayan a construir, mas dos metros del perimetro de los edificios. Esta operacion se harq
por medios mecénicos, cuidando de no mover los puntos de referencia tales como B.M., mojones, hitos, etcétera, previamente fijados en el levantamiento topograficq

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

= Remocion de capa vegetal y organica de la zona a intervenir, mas un sobre ancho de un metro a cada lado de todo ! perimetro, de

manera manual. B - ‘

No mover los puntos. de referencia tales como BM, mojones, estacas etc.

Extraccion de todas las raices y demas objetos que a concepto de la interventoria sea conveniente.

Retiro de material sobrante de acuerdo con las indicaciones del interventor. Localizar accesos vehiculares y peatonales.

Et material proveniente del descapote no podra ser utiizado como material de relleno, por lo cual e debe acarrearse hasta un basurero, si dicho material
se deposita fuera de la obra, debe disponerse de tal manera que el Confratante no se haga en ningun caso acreedor a multas de las autoridades
correspondientes.

1.4-21-3.1-PRELIMINARES.

«  El material sobrante ser relirado del lote de acuerdo con las indicaciones que dé el Interventor

4. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION :
a. NA

5. ENSAYOS PARA REALIZAR.
« NA

QAtencidn at cludadano: 321 934 7782
DEmail: contactencs@yaupes. gov.co
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6. MATERIALES

1. EQUIPO
* . Herramienta menor.

8.  DESPERDICIOS i 9. MANO DE OBRA
Incluidos - " 8iX No Incluida SiX No |

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.

Recomendaciones del Estudio de Suelos

. NA |

11 MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagard por metros cuadrados (M2) de descapole mecnico y fefiro de este debldamente gjecutados y recibidos a saisfaccion por la interventoria. EI
valor sera el precio umtanoestlpulado dentro del contratoeincluye: ..

» Equipos y herramientas. .

* Mano de obra. N

* Transportes dentro y fuera de a obra. ..

Retiro de sobrantes y escombros.

12. NO CONFORMIDAD

En caso de no cumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion ¢ a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este
evento, el canstructor deberd. reconstruirias a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en ef valor del contrato.

PR 143-23-34.3- CERRANIENTO PROVISIONAL EN LONA
14-24-31- PRELIMINARES. o
1. UNIDAD DE WEDIDA Un: WL =

2. DESCRIPCION

Esta actividad hace referencia a la Ejecucion de cerramientos provisionales y perimetrales para faclitar el control del predio y las labores de obra. El cerramiento deber
ser facilmente desmontable para facilitar el ingreso de materiales.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

*  Prever zonas de excavacion y taludes.

«  Estudiar alternativas de accesos vehiculares y peatonales.

*  Localizar accesos vehiculares y peatonales.

*  Realizar excavacién manual para cimientos.

»  Fundir cimientos y empotrar estacones de madera cada 3 metros.

*  Arriostrar estacones en caso de necesidad.

» Instalar lona verde dispuesto en forma horizontal a una altura de 2m.
* Instalar puertas peatonales.

* Instalar puertas vehiculares desmontables.

«  Estudiar y aplicar normas distritales sobre manejo del espacio piblico. |

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

a. NA

OAatencidn al ciudadano: 321 934 7752
GEmati: contactoncs@Vaupes.gov.co
Uwww.vaupes.gov.co
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6. MATERIALES. . .
< LonaverdedealtraZm.”
«  Estdcones de madera de 3 ms.”™
*  Varasdeclavo.

«  Puntillade 2 %",

+  Repisas de ordinario de'4 x4om. - o
7. EQUIPO LhEr L ’
*. .. Herramienta menor.

8. DESPERDICIOS - o ++.9.,.+ MANO DE OBRA
lnchidos : ' .- 8F o0 JNeX Incluida ~ SiX’ No:

" 10. REFERENCIAS Y OTRAS E'spE¢|_F‘|cAC|oNEs.
NA o

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO . .

Los volimenes de excavacion se mediran.en metro lineal (ML) en su sitio, debidamente ejec'utgdos.y recibidos a séﬁisfacéidn por Ia'inléryéntoﬁa, de acuerdo con los
levantamientos topograficos, los niveles del proyecto y las adiciones 0 dismihﬂcione‘é de niveles debidamente aprobadas por el Ingeniero de Suelos y Ia Interventoria.
No se medir4n ni s pagaran volimenes expandidos. El valor ser el precio unitario estipilado dentro def contrato einclye:~ ~ ~

« Equipos y herramientas. = -

«Mano de obra. . .

| = Transportes dentro-y fuera de a obra

12, NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecticion  a su terminacion, las obras se consideraran Como mal ejecutadas. En este
| everto, ¢l Constructor debera reconstruirias a su costo y sin que implique modificaciones yfo Adiciones en el plazoy en el valor del contrato.

1.1.4- 244 - 3.1.4 - EXCAVACION EN CONGLOMERADO COMUN
F R b L (INCLUYE RETIRO MANUAL A SITIO DE.ACOPIO)

1. . UNIDAD DE MEDIDA . - UmM3

2.  DESCRIPCION g g - o

Este trabajo consiste en la realizacion de las operaciones necesarias para ejecutar a mano, |as excavaciones o cortes, que se requieran en la construccion de canales de
riego y drenaje, estructuras arquitectonicas, zanjas para tuberia, carreteables y descoles, y su posterior refiro (10 kms}, de acuerdo con los alineamientos, perfiles y
secciones sefialados en los planos o indicados por el Interventor. Por consiguients, el contratista debera suministrar toda [a mano de obra, equipos y materiales
necesarios para ejecutar los trabajos.

QAtencidn al ciudadane, 321 934 7782
D Email: contactanss@vaupes.gov.co
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3. * PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

«  Consultar y verificar recomendaciones del Estudio de Suelos.

| = Consultar y verificar procesos constructivos del Proyecto Estructural, .

*  Corroborar la conveniencia de realizar la excavacion por medios manuales.

*  Verificar niveles y dimensiones expresados en los Planos Estructurales. ) .

*  Realizar cortes verticales para excavaciones a poca profundidad, sobre terrenos firmes 6 sobre materiales de relieno,
evitando el uso de entibados. "

+  Depositar el material proveniente dé las excavaciones minimo a un metro del borde de la excavacion.

+  Determinar mediante autorizacion escrita del Ingeniero de estructuras, las cotas finales de excavacion.

» Verificar riiveles inferiores de excavacion y coordinar con niveles de cimentacion.

»  Cargary refirar fos sobrantes. - - ‘

«  Verificar niveles finales de cimentacion.

4. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

¢ NA
5. ENSAYOS PARA REALIZAR.

< NA

6.  MATERIALES.

. NA

7. EQUIPO

»  Equipos manuales para excavacion.
»  Equipo mecanico de transporte.

8. DESPERDICIOS 9. MANO DE OBRA
Incluidos Si No X [Incluida Si X No

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES. -
«  Recomendaciones del Estudio de Suelos
*  Recomendaciones del calculo estructural.

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Los volimenes de excavacion se mediran en metros cubicos (m) en su sitio, debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la interventoria, de acuerdo con los
niveles del proyecto sefialados en los planos, las adiciones o disminuciones de niveles deberan ser debidamente aprobadas por la Interventora. No se mediran ni se
pagarén volimenes expandidos. Su valor corresponde al precio unitario estipulado en el respectivo contrato € incluye:

*  Maleridles descritos

*  Equipos descritos. -

«  Manode obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.

+  Cargay retiro de sobrantes.

El Constructor no sera indemriizado por derrumbes, deslizamientos, alteraciones y en general por cualquier excavacion suplementaria cuya causa e sea imputable, Las
obras adicionales requeridas para restablecer las condiciones del terreno o el aumento de la profundidad y de las dimensiones de la cimentacion correran por cuenta del
Constructor. '

12. NO CONFORMIDAD

£n caso de no cumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras $e consideraran como mal ejecutadas. En este
evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato,

1.1.5~2.1.5-3.1.5- RELLENO COMPACTADO EN RECEBO COMUN

14-2-3.1-PRELIMINARES. (incluye cargue y descargue)

1. UNIDAD DE MEDIDA - Un:M3

QAtancisn at cludadanoc: 321 934 7752
fiEmall: contactencs@vaupes.gov.co
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2.~ DESCRIPCION

Esta actividad hace referencia a los reflenos en recebo comin segin la normatividad INVIAS vigente colocado'como mejoramiento de terreno, para vias, andenes y
obras exteriores en general sefialados dentro de los Planps Arquitectonicos, Planos Estructurales y Estudio de Suelos.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

»  Cumplir las especificaciones del material descrito.

»  Verificar niveles para terraplenes y rellenos.

»  "Verificar alineamientos, cotas, pendientes y secciones transversales incluidas en los planos generales.
»  Aprobar métodos para colocacion y compactacion del material,

»  Aplicary extender &l material en capas horizontales de 10 cm.

* Regar el material con agua para alcanzar el grado de humedad previsto.

»  Compactar por medio de equipos manuales 6 mecanicos.

e Verficar condiciones finales de compactacion y niveles definitivos.

4. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
. N/A

5. ENSAYOS PARA REALIZAR.
s NA

6.  MATERIALES. ,

* Material granular descrito, previamente aprobado por la interventoria, Este material debera ser suministrado por Canteras autorizadas de acuerdo
cona legislacion ambiental vigente.

«  Deméas materiales necesarios para la ejecucion del item respectivo.

7. EQUIPO

Equipo manual.

Equipo de compactacion.

Equipo mecanico.

Equipo de cargue y fransporte.

El equipo debera mantenerse en dptimas condiciones de funcionamiento y su capacidad y rendimiento deberan producir el adelanto de la construccion
de acuerdo con los programas de trabajo aprobados. ‘

8. DESPERDICIOS 8.  DESPERDICIOS
Incluidos Si X No (Incluidos Si X Ne

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.
+  Estudio de suelos.

e Planos estructurales.

»  Recomendaciones del interventor.
Especificaciones Invias Vigentes.

{IAtencibn at ciudadano: 321 934 77352
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]11 MEDIDAY FORMA DE PAGO ) o : | ' .
Los volumenes de relleno se mediran en metros cibicos (m? en su sitio, debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la interventoria, de acuerdo con los
niveles del proyecto sefialados en los planos, las adiciones o disminuciones de niveles deberan ser debidamente aprobadas por la Interventora. No se mediran ni s
pagaran vol(imenes expandidos. Su valor corresponde al precio umtano estlpuiado en el respectlvo conlrato gincluye:

* Materiales descritos

Equipos descritos.

s Manodéobra: -

» Transportes deniro y fiera de la obra.

»  Cargayretiro de sobrantes.

£l Constructor no ser4 indemnizado por dérruibes; deslizamientos; alteraciones y e general por cualquier excavacion suplementana cuya causa le seaimputable. Las
obras adicionales requeridas para restablecer fas condiciones dél terreno o el aumento de I profundidad y de las dimensiones de la cimentacion correran por cuenta del
Constructor.

12 NO CONFORMIDAD
En caso de no cumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacién, las obras se considerarén como mal ejecutadas. En este
Evento, el constructor debera reconsiruirlas ¢ asu costoy sin gue lmpllque modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato,

44-21-31- PRELIMINARES. " 1.16-218- 3.1.6 - CAMPAMENTO EN ZINC

| 1. UNDADDEMEDDA - o tmM2 o . ]
| 2. DESCRIPCION

Un campamento provision’él en zinc en una obra hace referencia a un conjunto de instalaciones temporales que se montan en el sitio de construccion utilizando materialeq
como el zinc para la estructura externa. Este fipo de tampamento es comin, en obras de conslruccion que requieren espacios para ¢l alojamiento de trabajadores
almacenamiento de herramientas y materiales, asi como otras actlwdades operanvas refacionadas con el proyecto

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION " e i i
1. Planificacién y Dlseno |

Evaluacién del terreno: Antes de comenzar la construccion, se debe evaluar el terreno donde se instalara el campamento.
Debe ser un lugar plano, accesible y cercano a la obra principal.

Disefio del campamento: Se debe definir cuantas estructuras provisionales seran necesarias (viviendas, oficinas, almacenes,
barios, etc.) y como se distribuiran en el espacio disponible. También se debe tener en cuenta la seguridad, el acceso a
servicios y la evacuacion en caso de emergencias.

Permisos y regulaciones: Asegirate de cumplir con las normativas locales sobre la construccion de instalaciones
provisionales y permisos para el uso del terreno.

2. Preparacion del Terreno

Limpieza y nivelacion: El terreno debe ser limpio de escombros, piedras y vegetacion. Ademas, se debe nivelar para
asegurar que las estructuras sean estables y seguras.

Instalacion de sistemas basicos: Dependiendo de la ubicacion, es posible que se deba instalar provisoriamente agua,
electricidad, y sistemas de drenaje para asegurar la funcionalidad basica del campamento.

3. Estructura del Campamento

Construccion de la base: Se coloca una base sdlida para las estructuras de zinc. Puede ser de concreto o de otro material
resistente, segun las condiciones del terreno.

Montaje de las estructuras de zinc: Las paredes y techos del campamento se construiran utilizando paneles de zinc. Estos
paneles se fijan sobre una estructura metalica o de madera, asegurando que sean estables y capaces de soportar
condiciones climéticas adversas (lluvias, viento, etc.).

OAtencidn at ciudadano: 321 934 7752
LEmail: contacteanss@vaupes.gov.co
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Instalacion de puertas y ventanas: Se deben instalar puertas y ventanas en cada unidad para permitir la circulacion del aire y
la entrada de luz natural, l0.que mejora el confort de los ocupantes.

4., Instalacion de Servicios Basicos

Electricidad: Si es necesario, se instalan cables eléctricos para iluminacion y energia. Esto puede incluir generadores si no
hay acceso a la red eléctrica. g

Agua potable y saneamiento: En algunos casos, se deben instalar cisternas para el agua potable y sistemas de drengje o
pozos sépticos para el manejo de residuos.

Ventilacion: La correcta ventilacion es clave para evitar la acumulacion de humedad y mantener el aire fresco en las
instalaciones, especialmente en zonas cerradas.

5. Zonificacion Interna

Distribucién de espacios: Organiza las distintas areas dentro del campamento. Por gjemplo, las viviendas se agrupan por
secciones, y se separan las areas de descanso de las de trabajo o almacenamiento. Cada seccion debe tener una
distribucidn que permita la circulacién comoda de las personas.

Areas comunes: Los campamentos deben tener espacios comunes como cocinas, comedores y bafios, asegurando que
sean funcionales, accesibles y estén bien distribuidos.

6. Instalacion de Mobiliario y Equipos

Mobiliario basico: Se instalan camas; mesas, sillas, escritorios, y otros muebles esenciales en las habitaciones o dreas
comunes segun la necesidad de los trabajadores.

Equipo de seguridad: Es fundamental instalar equipos de seguridad como extintores, salidas de emergencia, sefializacion
adecuada y proteccion contra incendios.

7. Revision de Seguridad y Mantenimiento

Inspeccion de la estructura; Una vez que todo esté montado, se debe revisar la seguridad estructural, Verifica que el zinc
esté bien fijado, que no haya posibles fugas de agua y que todo esté en condiciones 6ptimas.

Mantenimiento preventivo: Establece un plan de mantenimiento para asegurar que los servicios basicos y la estructura se
mantengan en buen estado durante |a vida (til del campamento.

8. Operacion y Supervision

Personal asignado: Designa un equipo encargado de la supervision y el mantenimienfo del campamento durante [a obra.
Asegrate de que haya personal responsable de la gestion de los recursos, la limpieza y la seguridad.

Evaluacion continua: Durante la operacion del campamento, se debe hacer una evaluacion continua para corregir posibles
fallas y optimizar los recursos. ' i

9. Desmontaje (cuando termine la obra)

Desmantelamiento de estructuras: Una vez que la obra esté terminada y el campamento ya no sea necesario, se deben desmontar las
estructuras y refirarlas de manera segura. Este proceso debe hacerse respetando las normativas ambientales y de sequridad.

6. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
a. NA

7. ENSAYOS PARAREALIZAR,
+  NA

6.  MATERIALES.
- alambre negro
- puntilla
- teja de zinc ondulada cal. 35
- recebo

Datencidn ol ciudadans: 321 934 7782
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- concreto 3000 psi

- madera rollizo x ml

- liston de madera 0.05 x 0.05 m ordinario
-concreto 2000 psi

- liston de madera 0.05 x 0.10 m ordinario

7. EQUIPO
J Herramienta menor.

8. DESPERDICIOS o ] ‘9, MANO DE OBRA
Incluidos Si NoX

| Incluida SiX Mo

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.
N/A

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Los volimenes de excavacion se mediran en meiro cuadrado (M2) en su sitio, debidamente ejecutados y recibidos a safisfaccion por la interventoria, de acuerdo con
los levantamientos topograficos, los niveles del proyecto y las adiciones o disminuciones de niveles debidamente aprobadas por el ingeniero de Suelos y la
Interventoria. No se medirén ni se pagaran vol(menes expandidos. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

« Equipos y herramientas.

«Mano de obra.

« Transportes dentro y fuera de la obra
[

[ 12. NO CONFORMIDAD s — |

En caso de no conformidad con estas especificaciones, duranle su ejecucion 6 a su ferminacion, las obras se consideraran Como mal ejecutadas. En este
evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones /o Adiciones en ef plazoy en el valor del contrato.

12-22-32-CIMENTACION 1.21-221-3.2.1- CONCRETO 2000 PSI PARA SOLADO E=0.05 M

1. UNIDAD DE MEDIDA Un: M2

2. DESCRIPCION

Se refiere este item a la colocacion de una capa de concreto (13.7MPa, 2000ps), que debera echarse en el fondo de las excavaciones para permiir el armado del acerd
de refuerzo enlos cimientos de concreto reforzado. EI espesor minimo de la capa de concrelo serd de 5 cm. La superficie debera nivelarse y alistarse a la cota de fundicion
indicada en los planos o aprobados por la Interventoria,

OAtencidn al cludadane: 321 934 7752
LiEmail: contactencs@vaupet.gov.co
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PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Verificar cotes de cimentacion
Verificar excavacion y concreto de Iimpjeza.
Verificar localizacién y dimensiones. |
Replantear estructura sobre concreto de limpieza.
Verificar nivel superior del concreto de limpieza.
Colocar y revisar refuerzo de acero.
Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.

Explotacion de los materiales y elaboracién de agregados: Las fuentes de maleriales, asi como los procedimientos y los equipos empleados para la
explotacion de aquellas y para la elaboracion de los agregados requeridos, requieren aprobacion previa del Interventor, la cual no implica

‘necesariaments la aceptacion posterior de los agregados que el Constructor suministre o elabore de tales fuentes, nilo exime de {a responsabilidad de

cumplir con todos los requisitos de esta especificacion.

Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo: el Constructor suministrara al Interventor, para su verificacion, muestras representativas de
los agregados, cemento, agua y eventuales aditivos por utilizar, avaladas por los resultados de :

D Atencidén at cludadano; 321 ¢34 7782
SEmall; contactanosPvaupes.gov.co
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ensayos de: Iaborak% garanticen fa conveniencia de emplearlos en el dlseno de Ia mezcla. Una vez-¢l !nterventor efeclue Ias comprobaclones que
considere necesarias y dé su aprobacion alos materiafes-cuando resulten satisfactorios, de acuerdo con.lo que establece la presente especificacion, el |
Constructor. disefiara la. mezcla mediante - algin. método reconocido y definira una formula de trabajo; Ia cual-sometera a aprabacion del Interventor.
Dicha formula sefialaré: Proporciones en que se deben mezclardos agregados disponibles y la granulometria de los agregados combinados; por los
tamices de 50 mm, 37.5 mm, 25.0 mm, 19.0 mm, 12.5:mm; 9.5.mm, 4.75 mm, 2.36:m;. .18 mm; 600 mm; 300mm., 150 mm y
75mm (2 1%", 1% % %, 308", y Nos. 4,8, 16; :30; 50, 100y 200} Las dosificaciones de cemento, agua libre y eventuales aditivos, por mefra cibico
{m3) de concreto fresco, La consistencia del concreto el Constructor deher remitir al Interventor el disefio completo de'lar mezcla mostrando fas
proporciones y-los resultados de-resistencia a flexo traccion del concreto asiete - - :+ - . R EIEE
(7)-y veintiocho (28} dias, asi como el modulo de elasticicad.y la densidad del concreto enduremdo determlnada seqan Ia norma. de ensayo ASTM C 642,
El disefio deberd incluir una copia de-todos los formularios de-ensayo, inclyendo las fechas de las pruebas, una lista completa de- los- materiales,
indicando tipo, fuente y caracteristicas. especificadas; tipo y-resultadosde las prusbas fisicas y quimicas-sobre ¢l cemento, el agua y fos eventuales
aditivos. También, debera incleir el modulo de finura de la arenay el contenido-de aire incluido en la mezcla. EI disefio no-podré tener una edad superior a
noventa {90) dlasy la produccion industrial de la mezcla no podra comenzar hasta que el: Interventor apruebe el'informe de disefio por escrito. -

Ll

. Preparauon de Ia zona de los traba]os

*  Fabricacionde la mezcla’ a) Aimacenamiento de los agregados Cada tipo de agregado s& acoplara por pilas separadas, las cuales se deberan mantener
libres de tierra o de elementos-extrafios y dispuestos dé tal forma que se evité a magifola segfegamon de'los agregados Los sitios de aimacenamiento [
delos agregados podran realiZarsé sobre patios pavimentados construidos para estefin.'S1 los acopios se dlsponen sobre ef terreno natural, no se
utlizarén los quince centimetros {15 cm} inferiores de los mismos. En todos loscasos, los acopios deberan ser cubiertos. Los acopios $e construiran por
capas de espesor no mayor a metro y medio (1.50 m)'y-no por montones conicos: b) Suministro y amacenamiento def cefiento: El cemerito en sacos se
debera almacenar en sifios secos y aislados del suielo, en acopios de no mas de siete melros (7 m) de altura Sé debera almacenar en sitios aislados de la
humedad. Todo cemento que tenga més dé dos (2) meses de almacenamicnto en sacos otres (3) ensilos, deberd sef examinado por e! Interventor, para
verificar si aii es susceptible de utiizacion. ¢} Almacenamiento de aditivos: Los aditivos se protegeran convenientemente de la |ntempene y de foda
contaminacion. Los sacos de productos en polvo se almacenarén bajo cubierta y ohservando las mismas precauciones que en el caso del
amacenamiento del cemento. Los aditivos suministrados en forma fiquida se almacenaran en recipientes estancos. d) Mezcla de los componentes: La
mezcla se podra realizar en una planta central, de todas maneras, el amasado se realizara mediante dispositivos capaces de asegurar la completa
homogeneizacion de todos los componentes. La cantidad de agua afiadida a la mezcla serd la necesaria para alcanzar fa relacion agualcemento fijado por
la formula de trabajo; para ello, se debera lener en cuenta el agua aportada por la humedad de los agregados, especialmente el fino. Los aditivos en forma
liquida o en pasta se afiadiran al agua de amasado, mientras que los aditivos en polvo se deberan introducir en el mezclador junto con el cemento o los
agregados. Antes de volver a cargar el mezclador, se vaciara totalmente su contenido. Si hubiera estado detenido por més de treinta (30) minutos, se
impiara perfectamente antes de volver a verter materiales dentro de él. De fa misma manera se procedera antes de comenzar la fabricacion de concreto
con un nuevo tipo de cemento. e)Mezclado en plantas estacionarias en el lugar de la obra: Salvo indicacion en'contrario de! Interventor, la mezcladora se
cargar primero con una parte no suparior a la mitad (1/2) de! agua requerida para la cochada; a continuacion se afiadiran simultaneamente el agregado
fino y el cemento y, posteriormente, el agregado grueso, completandose fuego la dosificacion de agua durante un lapso que no debera ser inferior a
cinco segundos (5 s), ni superior a la tercera parte (1/3) del tiempo total de mezclado, contado a partir del instante de introduir el cemento y los
agregados. La mezcla se hard a la velocidad recomendada por el fabricante de la méquina y ¢l ismpo de mezclado debera ser superior a uno y medio
minutos (1.5 min), contados a partir del momento en que todos los materiales estén dentro del tambor mezclador y hasta el instante en que se inicie la
descarga. Se podra reducir este liempo, solamente i se demuestra que la mezcla es satisfactoria. En todo caso, el tiempo de mezclado no deberé exceder
de 5 minutos. Comonorma general, los aditivos se aitadirén a fa' mezcla disueltos en una paite del agua de mezclado. Ef Interventor verificars que existen
los elementos de dosificacion precisos para obtener una mezcla de la calidad deseada. f) Reablandamiento del concreto: No se debera hacer ningdn
reablandamiento del concreto, agregandole agua o por otros medios, excepto que con la autorizacion escrita del Interventor podra afiadirse agua
adicional de mezcla al concreto transportado en camiones mezcladores o agitadores, siempre que dicho concreto, a su descarga, cumpla todos los
requisitos exigidos, ni se excedan los tiempos de mezcla y transporte. g) Preparacion para la colocacion del concreto: Por lo menos cuarentay ocho (48)
horas antes de colocar concreto en cualquier |ugar de la obra, el Constructor notificara por escrito al Interventor al respecto, para que ésle verif ique y
apruebe los sitios de colocacion. La colocacion no
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" podra comenzar, mientras el infefventor no haya aprobado el encofrado, el refuerzo, las parles embebidas y la preparacion de fas superficies que han de

quedar contra el concreto. Dichas superficies deberén encontrarse completamente libres de suciedad, lodo, desechos, grasa, aceite, particulas sueltas y
" cualquier ofra sustancia perjudicial. La limpieza puede incluir &l favado por medio de chorros de aguay aire.

¢

»  Colocacion del concrefo: Esta operacion se debera efectuar en presencia del Interventor, salvo en determinados sitios eépeciﬁc@s autorizados previamente
por éste. El concreto no-se podra colocar en instantes de lluvia, a no ser que el Constructor suministré cublertas que, a juicio de} Interventor, sean
adacuadas para proteger el concreto desde st colocacion hasta su fraguado. Todo el concreto debe ser vaciado en horas de uz solar y su colocacion en
cualquier parte de la obra no se debe iniciar si no és posible comﬁ!étarla en dichas condiciones, a menos que se dispongd de un adecuado sistema de
iluminacion, aprabado por el Interventor. El concreto se debera colocar en seco y durante su colocacion o después de elta no debera ser expuesto a la
accion de aguas o suelos que conlengan soluciones alcalinas, hasta pasado un periodo par lo menos de tres (3) dias, o de agua salada hasta los siete (7)
dias. Durante este lapso, el concreto se debera proteger bombeando el agua perjudicial fuera de las formaletas y ataguias. Por ning(in motiva se permitira
la caida libre del concreto desde alfuras sugeriores a uno y medio metros (150 m). Al verter el hormigon, se removera enérgica y eficazmente, para que
las armaduras queden perfectamente envueltas; cuidando especialmente los sitios en que se relna gran cantidad de ellas, y procurando que se
mantengan los recubrimientos y separaciones de la armadura. En todos los casos que sea dificil colocar el concreto junto a las formaletas debido a las
obstrucciones producidas por el acero de refuerzo o por cualquier olra condicion, se debera procurer el contacto apropiado entre el concreto y las caras
interiores de las formaletas, vibrando estas dlimas por medio de golpes en sus superficies exteriores con mazos de caucho o madera 0 por medio de
vibradores de formaleta. A menos que los documentos del proyecto o ef Interventor indiquen algo en contrario por el tipo de obra, el concreto se debera
colocar en capas continuas horizontales cuyo espesor no exceda de treinta centimetros (0.3 m).La superficie superior de cada capa de concreto se debe
dejar algo aspera para lograr una figa eficiente con la capa subsiguiente. Cada capa superior deberé ser compactada de forma que se evite |a formacion
de una junta de construccion entre ella y la capa inferior Las capas que se completen en un dia de trabajo o que hayan sido colocadas poco antes de |
interrumpir temporalmente las operaciones, se deben limpiar de cualquier material objetable tan pronto como las superficies sean lo suficientemente
firmes para retener su forma. En ninglin caso se suspendera o interrumpira temporalmente el trabajo dentro de los cuarenta y cinco centimetros (45 cm)
abajo de la parte superior de cualquier superficie, a menos que los detalles de la obra tengan en cuenta un coronamiento de menos de dicho espesor, en
cuyo caso, la junta de construccian se puede hacer en la parte inferior de dicho coronamiento. EI método y la manera de colocar el concreto se deberan
regular de forma que todas las juntas de construccion se coloquen en las zonas de bajo esfuerzo cortante y, enlo posible, en sitios que no sean visibles.

e Colocacion por bombeo: La colocacion del concreto por bombeo puede ser permitida dependiendo de la adaptabilidad del método a usar en la obra. El
€quipo se debera disponer de manera que las vibraciones derivadas de su operacion no deterioren e concreto recién colocado. Al emplear bombeo
mecanico, la operacion de fa bomba debera ser tal, que se produzca una corriente continua del concreto, sin bolsas de aire, Cuando se terminen las
operaciones de bombeo, en caso de que se vayaa Usar el concre]tg que quede en las tuberias, éste se debe expeler de tal manera que no se contaming o
se produzcan segregaciones. Al emplear bombeo neumético, el equipo de bombeo se debe colocar la més cerca posible. del depdsito de concreto. Las
fineas de descarga deberén ser horizontales o inclinadas hacia arriba respecto de la maguina de bombeo. Cuando se utiice equipo de bombeo, siempre se
debera disponer de los medios alternativos para continuar 2 operacion de colocacion del concreto en caso de que se dafie la bomba. El bombeo deberd

“continuar hasta que el extremo de Ia tuberia de descarga quede completamente por fuera de la mezcla recién colocada. Los equipos de hombeo deberan
ser limpiados cuidadosamente después de cada periodo de operacion.

Vibracion: EI concreto colocado se debera consolidar mediante vibracion interna, hasta obtener la mayor densidad posible, de manera que quede libre de
cavidades producidas por particulas de agregado gruesoy burbujas de aire, y- que cubra totalmente las superficies de los encofrados y los materiales
embebidos. Durante 1a consolidacién, el vibrador se deberéoperar aintervalos regulares y frecuentes, en posicién casi vertical y con su cabeza sumergida
profundamente dentro de la mezcla. Para evitar demoras en e caso de averias, se debe disponer de un (1) vibrador auxiliar en el siio de la obra para
fundiciones individuales hasta de cincuenta metros cibicos (50 in3) y dos (2) vibradores auxiliares para fundiciones de mayor volumen. Las vibraciones se
deben aplicar en el punto de descargéy donde haya concreto depositado poco antes. Los vibradores no deberan ser empujados rapidamente, sino que se
permitira que ellos mismos se abran camino dentro de la masa de concreto y se refiraran lentamente para evitar [a formacion de cavidades. La vibracion
debera ser tal, que el concreto
fiuya alrededor del refuerzo y otros elementos que deban quedar embebidos en el concreto y llegue hasta las esquinas de las
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formaletas. La vibracion i debe ser aplicada sobre el refuerzo, ni forzarse a secciones o cahpas- de concreto que hayan endurecido a tal grado.que el
concreto no pueda volverse plastico por su revibracion. La vibracion no debera ser usada para transportar mezcla dentro de las formaletas, ni se deberd
aplicar directamente a éstas o al acero de refuerzo, especialmente si ello afecta masas de mezcla recientemente fraguada. Con el fin de obtener un
concreto debidamente compactado, carente de cavidades, hormigueros y similares, la vibracion mecénica deberd ser completada con la compactacion
manual que sea fecesaria alo largo de las superficies de las formaletas § efilas esquinas y piintos donde sea difici obtener una vibracion adecuada, +
Remocion de las formaletas y de la obra falsa: EI fiempo de remocion de formaletas y obra falsa esta condicionado por el tipo y localizacion de la
estructura, el curado, el clima y otros factores que afecten el endurecimiento del concreto. El tiempo minimo de remocion sera de 14 dias.

Acabado: Todas las superficies de concreto deberan recibir un acabado inmediatamente después del reliro de las formaletas. El tipo de acabado
dependera de las caracteristicas de la obra construida. Inmediatamente. después de remover fas formalstas, toda la rebaba y salientes imegulares de fa
superficie del concreto se deberan cincelar a ras de la superficie. Todos los alambres y varillas que sobresalgan se deberan cortar, cuando menos cinco
milimetros (5 mm) bajo la superfcie. Todas las cavidades pequefias se deberan limpiar cuidadosamente, saturarse con agua y rellenarse con un mortero
compuesto por und (1) parte de cemento Portland y dos (2) de arena, el cual deberd ser completamente apisonado en su lugar, En caso de cavidades
mayores, s¢ aplicard una capa delgada de pasta de cemento purc antes de colocar el mortero de relleno. Todos los remiendos deberén mantenerse
hamedos por un periodo no menor de cinco (5) dias. Para el relleno de cavidades grandes o profundas se deberé incluir agregado grueso en el mortero de
relleno. Las zonas con hormigueros excesivos pueden ser causa de rechazo de [a estructura, en cuyo caso et Constructor deberé demoler y reconstruir, a
su costa, la parte afectada, Todas las juntas de construccion y de dilatacion en la obra terminada deben dejarse cuidadosamente trabajadas y quedar sin
restos de mortero y concreto. Ei relleno de las juntas debera quedar con los bordes limpios en toda su longitud -

Curado: Inmediataine_nte después del retiro de las formaletas y del acabado de las superficies, el concreto se sometera a un proceso de curado que se
prolongara a lo largo-del plazo prefijado por ef Interventor, segin el tipo de cemento ufiizado y las condiciones climéticas del lugar. En general, los
tratamientos de curado se deberan mantener por un periodo no menor de catorce (14) dias después de terminada la colocacion de la mezcla de concreto;
en algunas estructuras no masivas, este periodo podra ser disminuido, pero en ninglin caso sera menor de siete (7) dias. Se deben tomar todas las
precauciones necesarias para proteger el concreto fresco contra las altas temperaturas y los vientos que puedan causar un secado prematuro y la
formacitn de agrietamientos superficiales. De ser necesario, se colocaran cortinas protectoras contra el viento hasta que ef concrelo haya endurecido lo
suficiente para recibir ¢l tratamiento de curado.

Mangjo ambiental: Todas las abores de ejecucion de obras de concreto estructural se realizaran teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o
evaluaciones ambientales del proyecto y fas disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales.

Verificar niveles finales para aceptacion

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
N/A

ENSAYOS A REALIZAR.
N/A

MATERIALES.
Agua.

Arena lavada de rio.
Concreto de 13.7MP4, 2000psi.

Soportes y distanciadores para el refuerzo.
o

B

Madera, alambre, ACPM y puntilla.

QAtencién at cludadano: 321 934 7752
NEmall: contactenos@vaupes.gov.co
Swww.vaupes.gov.co
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7. EQUIPO
e Vibrador gasolina

e Mezcladora de concreto

8. DESPERDICIOS
Incluidos SiX No

9. MANO DE OBRA'
incluida SiX No

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.

«  Norma INVIAS ARTICULO 630 - 07

«  Normas NTC y ASTM
¢ Normas NSR-10 . -

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medir y se pagara por metro clbico (M2) de concreto debidamente ejecutado y aprobado por fa Interventorfa, previa verfficacion de los resuitados de los ensayos
¢l cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados. La medida seré el resultado de calculos realizados sobre los Planos
Estructurales. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

| » Materiales descritos.

|

| * Equipos y hemamientas.
* Mano de obra.

| » Transportes dentro y fuera de a obra

{12. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
| Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en €l valor del contrato
|

12-22-32-CIMENTACION 122-22.2-3.2.2 - CONCRETQ F'C=3.000 PS| PARA ZAPATAS

1. UNIDAD DE MEDIDA Un: M3
|2 DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro de materiales, fabricacion, transporte, colocacion, vibrado, curado y acabados.de los concretos de (20,7MPa, 3000psi), para I
construccion de zapatas que sera elaborado en el sifio de la obra, como se describe en el APU anidado donde se evidencia el transporte de los materiales para I3
elaboracion de este; utilizados para la ejecucion de zapatas en concreto reforzado para cimentaciones en aquellos sitios determinados dentro del Proyecto Arquitectonico y
fen los Planos Estructurales

O Atencién al ciudadano: 322 934 7782
L Emall; contactencs@vaupes.gov.co
DWAW. vaupEs. gov.co
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3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
»  Verificar cotas de cimentacion

»  Verificar excavacion y concrelo de limpieza.

»  Verificar localizacién y dimensiones.

*  Replantear estructura sobre concreto de limpieza.
o Verificar nivel superior del concreto de fimpieza.

«  Colocar y revisar refuerzo de acero.

* Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.

Oatenciba al ciadadans: 327 934 7752
DEmall: contRctEnos@GVENPRES . LOV.EO,

LWwWw.vaupes gov.co .
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Explotacion de los materiales y elaboracion de agregados: Las fuentes de materiales, asi.como los procedimientos y los equipos empleados para la
-explotacion de aquellas y para la elaboracion de: los agregados requeridos, requieren aprobacion previa del Interventor, la cual no implica
necesariamente la aceptacion posterior de los agregados que el Canstructor suministre o elabore de tales fuentes, ni lo exime de la responsabilidad de

cumplir con todos los requisitos de esta especificacion.

Estudio de la mezcla y obtencion dé fa formula de trabajo: el Constructor suministrara al Interventor, para su verficacion; muestras representativas de los
agregados, cemerito, agua y eventiales aditivos por utiizar, avalades por los restitados de ensayos de laboratorio que garanticen la conveniencia de
emplearlos en’el disefio de la mezcla. Una vez el Interventor éfecte las coriprobacione’s qle considere nécesarias y dé su aprobacion a los materiales

-cuando resulten satisfactorios, de acuerdo con lo que establece la presente espe'ciﬁcapibn, ¢l Constructor” disefiar la mezcla mediante algin método

reconocido y definir4 una formula de trabajo, la cual sometera a aprobacion del Interventor. Dicha formula sefialara Proporciones en que se deben mezclar
los agregados disponibles y la granulometria de los agregados dombinados, por los tamices de 50 mm, 37.5 mm, 25.0 mm, 19.0 mm, 12.5 mm, 9.5 mm,
4.75mm, 2.36 m, 1.18 mm, 600 mm, 300mm , 150 mm y 75 mm (2", 1 %2, 1", 34", }%", 318", y Nos. 4, 8, 16, 30, §0, 100y 200) Las dosificaciones de
cemento, agua libre y eventuales aditivos, por metro clibico (m3) de concreto fresco, La consistencia del concreto el Constructor debera remitir al
Interventor el disefio completo de la mezcla, mostrando fas proporcione’s y los resultados de resistencia a flexo traccion del concreto a siele

(7) y veinfiacho (28} dias, asi como el médulo qé elasticidad y [a‘denqidad del concrelo endurecido, determinada segdn la norma de ensayo ASTM C 642.
El disefio debera incluir una copia de todos los formularios de ensayo, incluyendo las fechas de las pruebias, una lista completa de fos materiales,
indicando fipo, fuente y caracteristicas especificadas, fipo 'y resuitados de las prusbas fisicas y quimicas sobre ef cemento, el agua y los eventuales
aditivos. También, debera incluir el modulo de finura de la arena y el contenido de aire incluido en la mezcla. EI disefio no podré tener una edad superior a
noventa (90) dias y laproduccion industrial de la mezcla no podra comenzar hasta que el Interventor apruebe el informe de disefio por escrito.

Preparacion de'la zona de los trabajos -

Fabricacion de la mezhlé: a) Almééenamiento de los_agreg'a;iosi Cada"tipo de agregado se acopiara por pilas separadas, las pﬂéles se deberan mantener
libres de tierra o de elementos extrafios y dispuestos de tal forma’que se evite al maximo la segregacion de los agregados. Los sitios de almacenamiento
de los agregados padrén realizarse :sobre palios pavimentados construidos para este fin. S los acopios se disponen sobre el terreno natural, no s&
utlizaran los quince centimetros (15 om) inferiores de los mismos. En todos los casos, los acopios deberén ser cubiertos. Los acopios se construiran por
capas de espesor no mayor a mefro y médio {1 50 m) ¥ o por montones conicos. b) Suministro ¥ almacenamiento del cemento: El cemento en sacos se
debera almacenar en sitios secos y aislados del suelo, en acopios de no més de siete metros (7 m) de altura. Se debera amacenar en sitios aislados de la
humedad. Todo cemento que tenga més de dos (2) meses de almacenamiento en sacos o tres (3) en silos, debera ser examinado por el Interventor, para
verificar si adn es susceptible de ulilizécién.jc) Almacenamiento de aditivos: Los aditivos se protegeran convenientemente de fa ihtemperie y de toda
contaminagion. Los sacos de productos en polvo se almacenaran. bajo cubierta y obsevr"vando las mismas precauciones que en el caso del
amacenamiento del cemento. Los aditivos suministrados en forma iiquida se almacenaran en recipientes estancos. d) Mezcla de los componentes: La
mezcla se-podra realizar en una plaﬁta central, de todas maneras, el amasado se realizara mediante dispositivos capaces de asegurar la completa
homogeneizacion de todos fos componentes. La cantidad de agua afiadida a la mezcla sera la necesaria para alcanzar la relacion agualcemento fiado por
la formula de trabajo; para ello, se debera tener-én cuenta el agua aportada por la humedad de los agregados, especialmente el fino. Los aditivos en forma
liquida oen pasta se afiadirén al agué de amasado, mientras que los adifivos en bolvo se deberan introducir en el mezclador junto con el cemento o los
agregados. Antes de volver a c’érgar ¢l mezclador, se vaciar4 totalmente su contenidg. Si hubiera estado detenido por més de freinta (30) minutos, se
limpiara perfectamente antes de volver a verter materiales dentro de-él. De la misa mangra s procederé antes de comenzar la fabricacion de concreto
€on Un nuevo fipo de cemento. e)Mezclado en plantas estacionarias en el lugar de la obra; Salvo indicacion en contrario del Interventor, la mezcladora se
cargara primero con una parte no superior a la mitad (1/2) del aqua requerida para la cochada; a continuacion se afiadiran simultaneamente el agregado
fino y el cemento y, posteriormente, el agregado grueso, completandose luego la dosificacion de agua durante un lapso que no debera ser inferior a
cinco segundos'(5 §), ni superior a la tercera parte (1/3) del tiempo total de mezclado, contado a partir del instante de introduci ¢l cemento y los
agregados. La mezcla se har a la velocidad recomendada por e fabricante de la méguina y el tiempo de mezclado debera ser superior a uno y megio
minutos (1.5 min), contados a partir del momento en que todos los materiales estan dentro del tambor mezclador y hasta el instante en que se

s

OAatencién al ciudadanc 321 934 7782
ttEmatl: contactanos@vaupes.¢ov.co
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' inicie fa descarga e podra reducu este tlempo solamente si se demuestra que la mezcla es satisfactoria, Entodo caso eI tlempo de mezclado no debera
exceder de 5 minutos. Como norma general los aditivos s s anadlran ala mezgla dlsueltos en una parte del agua de mezclado El Interventor verificar
que existen los elementos de dosificacion precisos para obtener una mezcla de la cahdad deseada f) Reablandamiento del concreto: No se debera hacer
ningln reablandamlento del concreto agregandole agua 0.por otros medlos excepto que con Ia autorizacion escrita del Interventor podra afiadise agua
adicional de mezcla al concreto transponado en camiones mezcladores 0 agttadores S|empre que dicho concrelo, a su descarga cumpla todos los
requisitos exigidos, ni se excedan los tiempos de mezclay transporle 9 Preparacmn parala colocacmn def concreto; Por Jo menos cuarentay ocho (48)
horas antes dg’ colocar congreto en cualquier lugar de {a obra, el Constructor notficara por esorito a Inlervenlor aI respecto para que éste verifique y
apruebe los sitios de colocacion, La colocacion ng podra comenzar mlentras el Inlerventor no haya aprobado el encofrado el refuerzo |as partes
embebidas y la preparacitn de Jas superﬁcles que han de quedar contra el concreto Dichas stuperficies, deberan encontrarse completamenle libres de
suciedad, lodo, desechos, grasa, aceite, particulas sueltas y cualquier otra sustanc|a perjudicial, La llmp|eza puede incluir el Iavado por medio de
chorros de agua y aire.

« Colocacitn del concreto Esta operacion s debera efectuar en presenma del Interventor salvo en delermlnados smos especnf cos autorizados prewamente
por éste. Bl concreto no se podra colocar en mstantes delluvia, a no ser que el Constructor sumlnlstre cublenas que "a juicio del Interventor, sean
adecuadas para proteger el concreto desde su colocamon hasta sU fraguado Todo el concreto debe ser vamado en horas de luz Solar y su colocamon en
cualquier parte de la obra no se debe |n1c1ar si no es posible completarla en dichas condlmones a menos que se disponga de un adecuado sistema de
iluminacién, aprobado por el lnterventor El concreto se deberd colocar en seco ¥ durante su colocacmn 0 despues deella no debera ser expuesto ala
accion de aguas 0 suelos gue contengan solucmnes alcahnas hasta pasado uni periodo por lo menos de tres (3) dias, o de agua salada hasta los siete (7)
dias. Durante este lapso, el concreto se debera proteger bombeandoel agua perjudicial fuera de las formeletas y atagmas Por ningdn motivo se permmra
la caida libre del concreto desds alturas supenores aunoy medio metros (1.50 m). Al verter el hormigan, 5 removera enérgica y eficazmente, para que
las armaduras queden perfectamente envueltas; cuidando espemalmente los sitios en que se relina gran cantidad de ellas, y procurando que se
mantengan los recubrimientos y sepdraciones de la armadura. En todos los casos que sea dificil colocar &l concreto junto alas formaletas debido a las
obstrucciones producidas por el acero de refuerzo o por cualquier ofra condicion, se debera procurar el contacto apropiado entre el concreto y las caras
interiores de las formaletas, vibrando estas ulfimas por medio de golpes en sus superfities exteriores con mazos de caucho o madera o por medio de
vibradores de formaleta. A menos que los documentos del proyecto o el Interventor indiquen algo en contrario por €l tipo de obra, el concrato se debera
colocar en capas continuas horizontales cuyo espesor no exceda de treinta centimetros (0.3 m).La superficie superior de cada capa de concreto se debe
dejar algo &spera para lograr una liga eficiente con la capa subsiguiente. Cada capa superior debera ser compactada de forma que se evite la formacion
de una junta de construccion entre ella y la capa inferior Las capas que se completen en un dia de trabajo o que hayan sido colocadas poco antes de
interrumpir temporalmente las operaciones, se deben limpiar de cualquier material objetable tan pronto como las superficies sean lo suficientemente
firmes para retener su forma. En ninglin caso se suspenderd o interrumpira temporalmente el trabajo dentro de los cuarenta y cinco centimetros (45 cm)
abajo de la parte superior de cualquier superficie, a menos que los detalles de a obra tengan en cuenta un coronamiento de menos de dicho espeser, en
cuyo caso, la junta de construccion se puede hacer en la parte inferior de dicho coronamiento. EI método y la manera de colocar el concreto se deberan
regular de forma que todas las juntas de construccion se cologuen en las zonas de bajo esfuerzo cortante y, en lo posible, en siios que no sean visibles.

» Golocacion por bombeo: La colocacién del concreto por bombeo puede ser permitida dependiendo de la adaptabilidad del método a usar en la obra. El
equipo se debera disponer de manera que las vibraciones derivadas de su operacion no deterioren el concreto recién colocado. Al emplear bombeo
mecanico, la operacion de la bomba debera ser tal, que se produzca una corriente continua del concreto, sin bolsas de aire. Cuando se terminen las
opejaciones de bombeo, en caso de que se vaya a usar el concreto que quede en las tuberias, éste se debe expeler de tal manera que no se contaming o
se produzcan segregaciones. Al emplear bombeo neumatico, el equipo de bombeo se debe colocar la méas cerca posible del depdsito de concreto, Las
lineas de descarga deberan ser horizontales o inclinadas hacia arriba respecto de la méquina de bombeo. Cuando se utiice equipo de bombeo, siempre se
debera disponer de los medios alternativos para continuar Ia operacion de colocacion del concreto en caso de que se dafie la bomba. El-bombeo debera
continuar hasta que el extremo de la tuberia de descarga quede completamente por fuera de la mezcla recién colocada. Los equipos de bombeo deberan '
ser limpiados cuidadosamente después de cada periodo de operacion.

»  Vibracion: El concreto colocado se debera consolidar mediante vibracion interna, hasta obtener la mayor densidad posible, de

Qatencién al cliudadano: 321 934 7752
DEmall: contactenos@Vaupes.gov.co
EWWW VAUPES.EOV.CO
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manera que quede ibre de cavndades producidas por particulas de agregado grueso y burbujas de aire, y que cubra fotalmente las superficies de los
encofrados y los materiales embebidos, Durante la consclidacion, el vibrador se debera operar a intervalos reguiares y frecuentes, en posicion casi
vertical y con su cabieza sumergida profundamente dentro de la mezcla. Para evitar demoras en el caso de averfas, se debe disponer de un (1) vibrador
auxiliar en el sitio de la obra para fundiciones individuales hasta de cincuenta metros cibicos (50 m3) y dos (2) vibradores auxiliares para fundiciones de
mayor volumen, Las vibraciones se deben aplicar en el punto de descarga y donde haya concreto depositado poco antes. Los vibradores no deberén ser
empujados rapldameme sino que'se permitira que ellos mismos se abran camino dentro de la masa de concreto y e refirarén lentamente para evitar la
formacion de cawdades La vibracion deber4 sef tal, que ef concreto fluya alrededor del refuerzo y ofros elementos que deban quedar embehidos en el
concreto y ﬂegue hasta las esquinas de las formaletas. La vibracidn no debe ser - aplicada sobre el refuerzo, ni forzarse a secciones o capas de concreto
que hayan endurecido a tal grado que €l concreto no pueda volverse plastico por su revibracion. La vibracion no debera ser usada para transportar mezcla |
dentro de las formaletas, ni se deberd aplicar directamente a éstas o al acero de refuerzo, especialmente si ello afecta masas de mezcla recientemente
fraguada. Con el fin de obtener un concreto debidamente compactado, carente de cavidades, hormigueros y similares, fa vibracion mecanica debera ser
completada con la compactacion manual que sea necesana alolargo de las superficies de fas formaletas y en las esquinas y puntos donde sea difici
obtener una vibracion adecuada. -

| . Remocin de las formaletas y de la obra falsa: EI fiempo de remocion de formaletas y obra falsa esté condicionado por el fipo y localizacion de la
| estructura, el curado, el clima y otrds factores que afecten el endurecimiento del concreto. E1 iempo minimo de remiocion sera de 14 dias.

I

‘ »  Acabado: Todas las superficies de concreto deberan recibir un acabado inmediatamente después del retiro de las formaletas. El lipo de acabado
dependera de las caracteristicas de la obra construida. Inmediatamente después de remover las formaletas, foda la rebaba y salientes irregulares de la
superficie del concreto se deberan cincelar a ras de la superficie: Todos los alambres y varillas que sobresalgan se deberan cortar, cuando menos
¢inco milimetros (5 mm) bajo la superficie. Todas las cavidades pequefias se deberan limpiar cuidadosamente, safurarse con agua y rellenarse con un
mortero compuesto por una (1) parte de cemento Portland y dos (2) de arena, el cual debera ser completamente apisonado en su lugar. En caso de
cavidades mayores, se aplicara una capa delgada de pasta de cemento puro antes de colocar el mortero de refleno. Todos los remiendos deberan
mantenerse himedos por un perioda no menor de cinco (5) dias. Para el refleno de cavidades grandes o profundas se deberd incluir agregado grueso en
el mortero de relleno. Las zonas con hermigueros excesivos pueden ser causa de rechazo de la estructura, en cuyo caso el Constructor deberd demoler y
reconstruir, asu costa, la parte afectada, Todas fas juntas de construccion'y de dilatacion én la obra terminada deben dejarse cuidadosamente trabajadas
y quedar sin restos de mortero y concreto. Ef relleno de- lasjuntas deberé-quedar con-los bordes limpios en toda su longitud

«  Curado: Inmediatamente despues del retcro de las formaletas y deI acabado de las superﬁcles ¢l concreto se someteré a un proceso de curado que se
prolongara a lo Iargo del plazo preﬁjado por el Interventor, segdn el tlpo de cemento utiizado y-las condlmones ciméticas del lugar. En general, los
tratamientos de curado se deberén mantener por un penodo no menor de catorce (14) dias después de terminada la colocacion de la mezcla de concreto;
en algunas estrucluras no masivas, este periodo podré ser disminuido, pero en ningln ¢aso sera menor de siete (7) dias. Se deben tomar lodas las
precauciones necesarias para proteger el concreto fresco comra |as. altas temperaturas y los wentos que puedan causar un secado prematuro yla
formacion de agrielamientos super males De ser necesario, se colocaran cortinas protectoras contra &l viento hasta que el concreto haya endurecido lo
suficiente para recibir ¢l tratamiento de curado.

+ Mangjo ambiental: Todas las labores de ejecucion de obras de concréto estructural se realizarén teniendo en cuentalo establecido en los estudios o
evaluaciones ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sbre la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales.

« Verificer niveles_ﬁnale_é para aceplacion

4. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
. NA
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5. ENSAYOS A REALIZAR.

*  Ensayos para concreto (NSR 10): Tomar, de manera coticiana, muestras de la mezcla elaborada para determinar su resistencia

+  Resistencia: Ei concreto por evaluar s¢ agruparé por lotes, entendiendo por lote el volumen de concreto de una misma clase, elaborado con la misma
formula de trabajo, representado por un conjunto de muestras que se someteran a evaluacion en forma parcial, como se deseribe a continuacion. Una
parcialidad del lote estara consfituida por el menor volumen resultante entre (i) cincuenta melros clbicos (50 m3) y i) el volumen de concreto colocado en
una jornada de trabajo.-

«  De dicha parcialidad se tomara una muestra compuesta por cuatro (4) especlmenes sequn el método descrito en la norma de ensayo INV E-401, con los
cuales se-fabricaran probetas cilindricas segin la norma INV E-402, para someterlas a ensayos de resistencia a compresion (INV E- -410). De ellas, se
fallarén dos (2) a siete (7) dias y dos (2) a veintiocho (28) dias, luego de ser sometidas al curado normalizado. Los valores de resistencia. asiete (7) dias
s6lo se empleardn para verificar [a regularidad de la calidad de la produccion def concreto, mientras Que los oblenidos a veintiocho (28) dias se
emplearan para la comprobacion de la resistencia del concreto. El promedio de la resistencia a compresion de los dos (2) especimenes tomados
simultaneamente de una misma cochada, se considerara como ef resultado déun ensayo (fi): La resistencia de cada parcialidad del lote sera considerada
safisfactoria, i se cumplen simultaneamente las siguientes-condiciones: ) fi  (f'c - k1);

b) fm 2 f'c, donde: fi : Resultado de un ensayo de resistencia a compresion a los veintiocho (28) dias; en MPa. f'c: Resistencia caracteristica a
compresion a los veintiocho (28) dias, indicada en los planos, del proyscto y utiizada para el disefio estructural de Ia obra; en MPa. k1: Constante de
evaluacion: Para concretos con resistencia a la compresion alos veintiocho (28) dias (fc) menor o igual a veinte (20) MPa, K1= 2.6 MPa. ; Para
coricrelos con resistencia a la compresion alos veintiocho (28) dias (fc) superior a veinte {20) MPa, K1=35 MPa. fm : Valor promedio de re3|sten0|a a
compresion a los veintiocho (28) dias de tres (3) ensayos consecutivos (MPa). Cuando se trate de la primera muestra, su resultado se considerara como
promedio y cuando se trate de la segunda, se tomar4 el promedio de éllas dos. El resultado de los célculos de resistencia del concreto, en MPa, debera
ser aproximado a fa.décima. Cuando la fraccion centesimal del resullaee seaigual o superior-a cmco centésimas (> 0.05) la aproximacion se haré por
£XCeso. 81 s menor, se hara por defeclo

6.  MATERIALES.
*  Agua

*  Awena lavada de rio,
»  Concreto de 20.7MPa, 3000psi.
* Soportes y distanciadores para el refuerzo.

*  Madera, alambre, ACPM y puntilla,

7. EQUIPO

*  Equipo para elaboracion del concreto

= Equipo para transporte horizontal y vertical del goncr_etp'
» . Equipo para vibrado del concreto
«  Equipo para vaciado del-concreto

8. DESPERDICIOS = - 9. MANO DE OBRA
Inchidos . SiX.. No Incluida O six No
10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES s '

*  Norma INVIAS ARTICULO 830 - 07

*  Normas NTCy ASTM.
»  Normas NSR-10

CAtencisn al ciudadane: 321 ¢34 7752
wEmailz contactcnct@vaupcs gov.co
LW ww.vaupos.gov.co- .
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11. MEDIDA Y FORMA DE PAG

Se medira y se pagara por metro cibico (M3) de concreto debidamente ejecutado y aprobado por la Intewenforia, previa verificacion de los resultados de los ensayos
¢l cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados. La medida sera el resuitado de célculos realizados sobre los Planos
Estructurales. El valor seré el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

» Materiales descritos.

» Equipos y herramientas.

+ Formaletas « Herramienta menor
» Ensayos de laboratorio

» Mano de obra.

» Transportes dentro y fuera de la obra.

12. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

f
12-22-3.2-CIMENTACION 1.23-2.2.3-3.2.3 - CONCRETO F'C=3.000 VIGAS DE CIMENTACION.

1. UNIDAD DE MEDIDA Un: M3
2. DESCRIPCION

Esle trabajo consiste en el suministro de materiales, fabricacion, transporte, colocacion, vibrado, curado y acabados de los concretos de (20,7MPa, 3000ps), Para Iz
construccion de vigas de cimentacion que sera elaborado en el silio de la obra, como se describe en el APU anidado donde se evidencia el transporte de los materiales
para la elaboracion del mismo; utlizados para la ejecucion de la vigas en concreto reforzado para cimentaciones en aquellos sitios determinados dentro del Proyectd
Arquitectonico y en los Planos Estructurales '

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

»  Verificar cotas de cimenlacion

«  Verificar excavacion y concrelo de limpieza.

»  Verficar localizacion y dimensiones.

*  Replantear estructura sobre concrefo de limpieza.
*  Verificar nivel superior del concreto de impieza.

«  Colocar y revisar refuerzo de acero.

«  Colocar soportes y espaciadores para e} refuerzo.

Explotacion de los materiales y elaboracion de agregados: Las fuentes de maeriales, -asi coma los procedimientos y los equipos empleados para la
explotacion de aquellas y para la elaboracion de los agregados requeridos, requieren aprobacion previa del Interventor, la cual no implica
necesariamente la aceptacion posterior de los agregados que el Constructor suministre o elabore de tales fuentes, ni lo exime de la responsablidad de
cumplir con todos los requisitos de esta especificacion.

*  Estudio de la mezclay obtencion de la formula de trabajo: €l Constructor suministrard al Interventor, para su verificacion, muestras representafivas de
los agregados, cemento, agua y eventuales aditivos por utlizar, avaladas por los resultados de ensayos de laboratorio que garanticen la conveniencia
de emplearlos en el disefio de la mezcla. Una vez el Interventor
efectile las comprobaciones que considere necesarias y dé su aprobacion a los materiales cuando resulten satisfactorios, de

Qatencién af ciudadano: 321 954 7752
DEmail: contactenorf@vaupes.gov.co
Cwww.vaupes.gov.co




aiche 0 Lty st REPUBLICA DE COLUMBIA
kA . DEPARTAMENTO DEL VAUPES
CoNyr uswoun 0 A3

Vaupes | _vasv v&v v ?@AV&V&%‘%" v \'? VAZA v VAVAY
“acuerdo con lo que establece 12 presente especnﬁcacnon el Conslructor dlsenara la mezcla mediante a algun método reconomdo ¥ def iniré-una formula de
trabajo, la cual someterd a aprobacion det Interventor: Dicha formula sefialara: Proporciones en que se deben mezclar los agregados disponibles y Ia
granulometria de los agregados combinados, por los tamlces de 50 mm, 37 5. mm, 25.0 mm, 19.0 mm, 12:5 mm, 9.5 mm, 4.75 mm, 2.36 m, 1.18 mm, 600
mm, 300mm , 50 mmy - i , i e . - :

7Bmm (2, 1%, % 3/8", y Nos. 4, 8 16 30; 50 100y 200) Las d05|ﬁcac|ones de cemento agua libre y evemuales admvos por metro clbico
(m3) de concreto fresco, La consistencia del concreto el Constructor deber remiti-al Interventor el diseno completo derla mezcla mostrando las
proporciones y los resultados de resistencia a flexo traccion del concreto a siete - : : [
{7) y veintiocho (28) dias, asi como el modulo de elasticidad-y la densidad del concreto enduremdo determmada segln lanorma de ensayo ASTM C 642,

El disefio debera incluir una copia de todos los formularios de ensayo, incluyendo las fechas de las pruebas; una lista completa de los materiales,
indicando tipo, fuente y caracteristicas especificadas, tipoy resultadosde las pruebas fisicas y quimicas sobre el cemento, el agua y los eventuales
aditivos. También, debera incluir el modulo de finura-de la arena y el contenido de aire incluido en la mezcla.-El disefio no podré tener una edad superior a
noventa (30) dias'y la producmon |ndustnal de la mezcla no podra comenzar hasta que el Interventor apruebe el informe de disefio por escnto

»  Preparacion delazona de los trabaJos '

= Fabricacion de la mézcla: a} Afmacenamiento de los agregados ‘Cada tipo de agregado se acopiara por pilas separadas las cuales ‘se deberan mantener
libres de tierra o de elementos extrarios y dispuestos de tal forma que se evite' al ridximio la-segregacion de los agregados: Los sitios de almacenamiento
de los agregados podrén realizarse sobre. patios pavimentados construidos para este fin'Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se
utilizaran los quince centimetros:(15 cm) inferiores de los mismos: En todos los casos, los acopios-deberan ser cubiéftos. Los acopios se construiran por
capas de espesor no mayor a metro y medio (150 m) y rio por Mmontones conicos. b) Suministro y dmacenamiento dél cemento: El cemento en $acos se
debera aimacenar en sitios secos y aislados del suelo, en‘acapios de no més de'siete metros (7 m) de allura. Se-debera almacenar en sitios aislados de la
humedad. Todo cemento que tenga mas de dos (2) meses de-almacenaifiiento en sacos o tres {3) en'silos, deberé ser examinado por el Interventor, para
verificar si aiin es susceptible de utilizacion. c) Almacenamiento de aditivos: Los-aditivos se protegeran convenientemente de la irtempefie y de toda™
contaminacion. Los sacos de productos en polvo se almacenaran bajo cubierta y observando las mismas precauciones que en el caso del
amacenamiento del cemento. Los adiivos suministrados en forma liquida se almacenarén en recipientes estancos. d) Mezcla de los componentes: La
mezcla se podra realizar en una planta central, de todas maneras, el amasado se realizara mediante dispositivos capaces de asegurar la completa
homogeneizacion de todos los componentes. La cantidad de agua afiadida a la mezcla sera la necesaria para alcanzar la relacion agualcemento fijado por |
la formula de trabajo; para ello, se debera fener en cuenta el agua aportada por la humedad de los agregados, especialmente el fino. Los aditivos en forma
liquida o en pasta se afiadirén al agua de amasado, mientras que los aditivos en polvo s deberan introducir en el mezclador junto con el cemento o los
agregados. Antes de volver a cargar el mezclador, se vaciara totalmente su contenido. Si hubiera estado detenido por més de treinta (30) minutos, se
limpiaré perfectamente antes de volver a verter materiales dentro de €l De la misma manera se procedera antes de comenzar la fabricacion de concrefo
con un nugvo fipo de cemento. e)Mezclado en plantas estacionarias en el lugar de la obra: Salvo indicacion en contrario del Interventor, la mezcladora se
cargara primera con una parte no superior a la mitad (1/2) del agua requerida para fa cochada; a continuacion se afiadiran simultaneamente el agregado
fino y ef cemento y, posteriormente, el agregado grueso, completandose luego la dosificacion de agua durante un lapso que no debera ser inferior a
cinco segundos (5 ), ni superior a la tercera parte (1/3) del iempo total de mezclado, contado a partir del instante de introducir el cemento y los agregados.
La mezcla se hara a la velocidad recomendada por el fabricante de la maquina y el tiempo de mezclado deberé ser superior a urio y medio minutos (1.5
min), contados a partir def momento en que todos los materiales estén dentro del tambor mezclador y hasta el instante en que se inicie la descarga. Se
podrA reducir este tiempo, solamente i se demuestra que la mezcla es satisfactoria. En todo caso, &l iempo de mezclado no debera exceder de 5 minutos.
Como norma general, los adifivos se afadiran a la mezcla disueltos en una parte del agua de mezclado. Ef Interventor verificara que existen los elementos
de dosificacion precisos para oblener una mezcla de la calidad deseada. f) Reablandamiento del concreto: No se debera hacer ningin reablandamiento del
concreto, agregandole agua o por ofros medios, excepto que con la autorizacion escrita del Interventor podra afiadirse agua adicional de mezcla al
concreto transportado en camiones mezcladores o agitadores, siempre que dicho concreto, a su descarga, cumpla todos los requisitos exigidos, ni se
excedan los tiempos de mezclay transporte. g) Preparacion para la colacacion del concreto: Por lo menos cuarenta y ocho (48) horas antes de colocar
concreto en cualquier lugar de la obra, el Constructor nofificara por escrito al Interventor al respecto, para que éste verifique y apruebe los sitios de
colocacion. La colacacion no podra comenzar, mientras el Interventor no haya aprobado el encofrado, el refuerzo, las partes embebidas y la preparacion
de las superficies que han de quedar conira el concreto. Dichas superficies deberan encontrarse completamente libres de
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suciedad, lodo, desechos, grasa, aceite, pamculas sueftas ycualqmer otra sustancia perjudicial. La limpisza-puede incluir el lavado por medio de
chorros de agua'y aire.

= . Colocacion del concreto: Esta operacion se debera efectuar en presentcia del Interventor, salvo en determinados sitios especificos autorizados previamente
-por éste. El concreto no se podra colocar en instantes de luvia, ano ser que el Constructor suministre cublertas que, a juicio del Interventor, sean
adecuadas para proleger el Cbncreto desde su colocacion hasta su fraguado. Todo el concreto debe ser vaciado en horas de luz solar y. su colocacion en
cualqmer parte de la obra ro se debe iniciar si no es posible completaria en dichas condiciones, a menos que se disponga de un adecuado sistema de
luminacién, aprobado por el interventor. El concreto se deberé colocar en seco y durante su colocacion o después de ella no debera ser expuesto a la
- accion de aguas o suelos que contengan soluciones alcalinas, hasta pasado un periodo por lo menos de tres (3) dias, o de agua salada hasta los siete (7)
dias. Durante esta lapso, €l concreto se debera proteger bombeando el agua perjudicial fuera de las formaletas y ataguias. Por ningin motivo se permitira
la caida libre del concreto desde afturas superiores a uno y medio metros (1.50 m). Al verter el hormigon, se removera enérgica y eficazmente, para que
las armaduras queden perfeclamente envueltas; cuidando especialmente los sitios en que se redina gran cantidad de ellas, y procurando que se
mantengan los recubrimientos y separaciones de la armadura, En todos los casos que sea dificil colocar el concreto Junto a las formaletas debido a las
obstrucciones producidas por el acero de refuerzo o por cualquier otra condicion, se debera procurar el contacto apropiado entre el concreto y las caras
interiores de las formaletas, vibrando estas Gitimas por medio de golpes en sus superficies exteriores con mazos de caucho o madera o por medio de
vibradores de formaleta, A menos que los documentos def proyecto o el Interventor indiguen algo en contrario por ! tipo de obra, el concreto se debera
colocar en capas continuas horizontales Cuyo espesor no exceda de freinta centimetros (0.3 m).La superficie superior de cada capa de concreto se debe
dejar algo &spera para lograr una liga eficiente con la capa subsiguiente. Cada capa superior debera ser compactada de forma que se evite la formacion
de Unajunta de construccion entre ella y la capa inferior Las capas que se complelen en un dia de trabajo o que hayan sido colocadas poco antes de
interrumpir temporaimente las operaciones, se deben limpiar de cualquier material objetable tan pronto como las superficies sean lo suficientemente
fimes para retener su forma, En ningiin caso se suspendera o interrumpir temporalmente el trabajo dentro de los cuarenta y cinco centimetros (45 cm)
abajo de la parte superior de cualquier superficie, a menos que los detalles de la obra tengan en cuenta un coronamiento de menos de dicho espesor, en
cuyo caso, lajunta de construccion se puede hacer en la parte inferior de dicho coronamiento. E! método y la manera de colocar el concreto se deberan
regular de forma que lodas las ]unlas de construccion se cologuen en las zonas de bajo esfuerzo cortante y, enlo posible, en sitios que no sean visibles.

 Colocacion por bombeo: La colocacion del concreto por bombeo puede ser permitida dependiendo de la adaptabilidad del método a usar en la obra. £l
equipo se debera disponer de manera que las vibraciones derivadas de su operacion no deterioren el concreto recién colocado. Al emplear bombeo
mecanico, la operacion de la bomba debefé sertal, qué se produzca una corriente continua del concreto, sin bolsas de aire. Cuando se terminen las
operaciones de bombeo, en caso de que se vaya a usar el concreto’ que quede en las tuberias, éste se debe expeler de tal manera que no se contamine o
se produzcan segregamones Al emplear bombso neumatico, el equipo 'de bombeo se debe colocar la més cerca posible.del depésito de concrefo. Las
lineas de descarga deberan ser horizontales o mcllnadas hagia armiba respecto dela maquma de bombeo. Cuando s utilice eqmpo de bombeo, siempre se
deberé disponer de Tos medios alternatlvos para continuar la operacion de colocacion de! concreto en caso de que se dafie la bomba. Ef bombeo’ deberd
continuar hasta que el extremo de la tiberia de descarga quede complelamente por fuera de la mezcla recién colocada, Los eqmpos de bombeo deberén |
ser limpiados cuidadosamente después decada penodo de operacmn |

« Vibracion: El concreto colocado s deberé consolidar mediante vibracion interna, hasta oblener la mayor densidad posible, de manera que quede libre de |
cavidades producidas por particulas de agregado grueso y burbujas de aie; y que cubra totalmente las superfcies de los encofrados y los materiales
embebidos. Durante la consolidacion, el vibrador se debera operar a intervalos regulares y frecuentes, en-posicion casi vertical y con su cabeza sumergida |
profundamente deniro de la mezcla. Para evitar demoras en'el caso de averias, se debe d|sp0ner de un (1) vibrador auxiliar en'el sitio de fa obra para
fundiciones individuales hasta dé cincuenta metros cibicos (50 m3 y dos(2) vibradores auxiliares para fundiciones de mayor volumen Las vibracienes se
deben aplicar en el punto de descarga y donde hayaconcreto depositado poco an fes. Los vibradores no deberan sér empujados rapidamente, sino que se
permitira que ellos mismos.se abran camino dentro de lamasa de concreto y se refiraran lentamente para evitar la formacion de cavidades. La vibracion
debera ser tal, que el concreto fluya alrededor del refuerzo y ofros elementos que deban quedar ‘embebidos en ef concreto y legue hasta Ias esquinas de
las formaletas.-La vibracion no debe ser apllcada sobre el refuerzo, ni forzarse a Secciones o capas de conereto que hayan '
endurecido a tal grado qué el concreto no pueda volverse pléslico por su revibracion. La vibracion no debera ser usada para
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ransportar mezcla dentro de las formaletas, ni se debera aphcar diréctamenle a éstas o al acero de refuerzo, especialmente si ello afecta masas de
mezcla recientemente fraguada ‘Conel finde obtener un concreto debnd‘amente compactado, carente de Cavidades, hormigueros y similares, la vibracion
mecénica debera ser completada con la compactacion manual qe sea necesaria a lo largo de las superficies de las formaletas yen las esquinas y
puntos donde sea dificil obtener una vibracion adecuada ok e

* Remocion de las formaletas y de la obra falsa: El fiempo de remiocin dé formalétas y obra falsa esta condicionado por el Gpo y localizacion de la
eslructura, el curado, el clima y otros factores que afecten el endurecimiento del concreto. I tiempo minimo de remocion sera de 14 dias.

*  Acabado: Todas las superficies de concreto deberén recibir un acabado inmediatamente despues del retiro de las formaletas. El fipo de acabado
dependera de las caracterlstlcas dela obra construida. Inmediatamente después de remover las formaletas, toda la rebaba y salientes irregulares de la
superficie del concreto- se deberan cinicelar a ras de la superficie. Todos los alambres y varilas que sobresalgan se deberan cortar, cuando menos cinco
milimetros (5 mm) bajo la superficie. Todas las cavidades pequefias se deberan limpiar cuidadosamente, saturarse con agua y rellenarse con un mortero
compuesto por una (1) parte de cemento Portland ¥ dos (2) de arena, el cual debera ser completamente apisonado en su lugar. En caso de cavidades
mayores, se aphcara una capa delgada de pasta de cemento puro antes de colocar ef mortero de relleno. Todos los remiendos deberan mantenerse
hiimedos por un periodo no menor de cinco (5) dias: Para el relleno de cavidades grandes o profundas se debera incluif agregado grueso en el mortero de
relleno. Las zonas con hormigueros exceswos pueden ser causa de rechazo de la estructura, en cuyo caso. &l Constructor debera demoler y reconstruir, a
su costa, la parte afectada, Todas las juntas de construccion y de dilatacion en la obra terminada deben dejarse cuidadosamente trabajadas y quedar sin
reslos de mortero y concrelo. El relleno de las juntas debera quedar con los bordes limpios en toda su longitud . -

. Curado inmediatamente despues del retiro de las formaletas” y del acabado de las superficies, ¢l concrefo se sometera aun proceso de curado quese
prolongara alo largo del plazo prefijado por el Intervéntor, segin el tipo de cemento utiiizado y las condiciones climéicas del lugar. En general, los
fratamientos de curado se deberan mantener por un periodo no menor de catorce (14) dias después de terminada la colocacion de la mezcla de concrefo:
en aIgunas estructuras no masivas, este periodo podré ser disminuido, pero en ningln caso sera menor de siete (7) dias. Se deben tomar lodas las
precaumones necesanas para proteger ol concreto fresco contra las altas temperaturas y los vnentos que puedan calsar un secado prematuro yla
formacion de agnetamlenlos superr iciales. De Ser necesario, se colocar%n cortinas protectoras conlra el viento hasta que el concreto haya endurecido lo
suficiente para recibir el tratarniento de curado.

¢ Mangjo ambiental: Todas las labores de ejecucion de obras de concreto estructural se realizaran teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o
evaluaciones ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales.

»  Verificar niveles finales para aceptacion

4. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
= NA
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ENSAYOS A REALIZAR. -

Ensayos para concreto (NSR 10): Tomar, de manera cotidiana, muestras de la mezcla elaborada para determinar su resistencia

Resistencia: EJ concreto por evaluar se agrupara por loles, entendiendo por lote el volumen de concreto de una misma clase, elaborado con fa misma
formula de trabajo, representado por un conjunto de muestras que se someterdn a evaluacion en forma parcial, como se describe a continuacion. Una
parcialidad del lote estara constituida por ‘el menor volumen resultante entre (i) cincuenta metros cublcos {50 m3) y {i) ¢l volumen de concreto colocado en
una jornada de trabajo.

De dicha parcidlidad se tomara una muestra compuesta por cuatro (4) especimenes segin el método descrito en la norma de ensayo INV E-401, con los
cuales se fabricaran probetas cilindricas segln la norma INV E-402, para someterlas a ensayos de resistencia acompresion (INV E-410). De ellas, se
fallaran dos (2) a siete (7) dias y dos (2) a veintiocho (28) dias, luego de ser sometidas al curado normalizado. Los valores de resistencia asiete (7) dias
$0lo se emplearan para verfficar la regularidad de la calidad de la produccion del concreto, mientras que los obtenidos a veintiocho (28) dias se
emplearan para la comprobacion de la resistencia del concreto, EI promedio de la resistencia a compresion de los dos (2) especimenes tomados
simultaneamente de una misma cochada, se considerara como el resultado de un ensayo (fi). La resistencia de cada parcialidad del lote sera considerada
satisfactoria, i se cumplen simultaneamente las siguientes condiciones: a) fi > (fc - k1);

b) fm = f'c, donde: fi ; Resultado de un ensayo de resistencia a compresion a los veintiocho (28) d|as en MPa. f'c: Resistencia caracteristica a
compresion a los veintiocho (28) dias, indicada en los planos, del proyecto y utiizada para el disefio estructural de la obra, en MPa. k1: Constante de
evaluacion. Para concretos con resistencia a la compresion a los veintiocho (28) dias (fc) menor o igual a veinte (20) MPa, K1 = 2.6 MPa. ; Para
concrefos con resistencia a la compresion a los veintiocho (28) dias {fc) superior a véinte (20) MPa, K1=3.5 MPa. fm : Valor promedio de re5|slenc1a a
compresion a los veintiocho (28) dias de tres (3) ensayos consecutivos (MPa). Cuando se trate de la primera muestra su resultado se considerara como
promedio y cuando se trate de la segunda, se tornaré el promedio de eflas dos. B} resuitado de los célculos de Tesislencia del concreto, en MPa, debera
ser aproximado a la décima. Cuando la fraccion centesimal del resultado sea igual o superior a cinco centésimas (> 0.05) Ja aproximacion se haré por
exceso. Si es menor, se hara por.defecto.

MATERIALES.

Concreto de 20.7MPa, 3000psi.
Soportes y distanciadores para el refuerzo,

Liston de Madéra, alambre, ACPM y puntifia,

8.

Incluidos

EQUIPO
Equipo' para elaboracion del concreto
Equipo para ransporte horizontal y vertcal de! concreto
Equipo para vibrado del concreto “
Equipo para vaciado del concrelo

DESPERDICIOS - 9. HANO DE OBRA
O SiX No nclida SiX No

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.

Norma INVIAS ARTICULO 630 - 07

Normas NTC y ASTM
Normas*NSR-10
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11, MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y se pagara por metro clibico (M3} de concreto debldamente e]ecutado y. aprobado por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos
el cumplimiento de las {olerancias para aceptacion y de los reqmsnos minimos de aCabados L.a medida sera el resultado de calculos realizados sobre los Planos
Estructurales. El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

* Materiales descritos.  + ‘ e 1 Tl
» Equipos y herramientas. '

» Formaletas * Herramienta menor

» Ensayos de laboratorio

* Mano de obra. ~

» Transportes dentro y fuera de la cbra.

|12. NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, du[ame 5u ejecucion o asu terminacidn, las obras se consideraran como mal gjecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones ylo adiciones en el plazo y en el valor del contrato

12-22-32-CIMENTACION 124-2.24-3.2.4- CANUELA EN CONCRETO 175 KGICM? (2.500 PSI)

1. UNIDAD DE MEDIDA Un: ML

2.  DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro de materiales, fabricacion, transporte, colocacion, vibrado, curado y acabados de los concretos de (17. 25 MPA,2500 psi), para Id
construccion de cafiuelas de concreto” estos pueden ser implementados en sistemas.de drenaje, puieden formar parte de canales o sistémas de captacion de agua,
ser4 elaborado en el sitio de la obra, como se describe en'el APU anidado donde se evidencia el transporté de los materiales para la elaboracion de este; utiizados
para la ejecucion de micropilotes en concreto reforzado para cimentaciones en aquellos sitios determinados dentro def Proyecto Arquilectonico y en los Planos
Estructurales

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

*  Verificar cotas de cimentacion

»  Verificar excavacion y concreto de limpieza.

«  Verificar localizacion y dimensiones.

e Replantear estructura sobre concreto de limpieza.
*  Verificar nive! superior del concreto de limpleza.

«  Colocar y revisar refuerzo de acero.

«  Colocar soportes y espaciadores'para e:L refuerzo.’

Explotacion de los materiales y elaboracion de agregados: Las fuentes de materiales, asi como los procedimientos y los equipos empleados para la
explotacion de aquellas y para la elaboracion de los agregados requeridos, requieren aprobacin previa del Interventor, la cual no implica
necesariamente |a aceptacion posterior de los agregados que el Constructor suministre o elabore de tales fuentes, ni lo exime de laresponsabilidad de |
cumplir con todos los requisitos de esta especificacion.

»  Estudio de la mezclay obtencidn de la formula de trabajo: el Constructor suministraré al Interventor, para su verificacion, muestras representativas de
los agregados, cemento, agua y eventuales aditivos por uilizar, avaladas por los resultados de ensayos de faboratorio que garanticen la conveniencia

| de emplearlos en el disefio de la mezcla. Una vez €l interventor

efectue las comprobaciones que considere necesarias y dé su aprobacion a los materiales cuando resulten satisfactorios, de

...... prea—
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acuerdo con o que establece la presente especificacion, el Coristructor dlsenara la mezcla mediante algin método reconocido y définiré una formula de |
trabajo, la cual someteré a aprobamon del Interventor, Dicha formula senalara Proporcmnes enque se deben mezclar los agregados disponibles y la
granulometria de los agregados combinados, por Ios tamnces de 50 mm, 37 5 mm 25.0'mm, 19.0 mnr; 12.5 mm 95 mm, 4.75 mm 2,36 m, 1.18 mm, 600
mm, 300mm , 150 mmy '

75mm (2" 1%" 1", %', ¥, 358",y Nos. 4,8, 16, 30,50, 100y 200) Las dosificaciones de cemento, agua libre y eventuales aditivos, por metro cibico
(m3) de concreto fresco, La consistencia del concreto el Constructor deberd remiti al Interventor el disefio completo de la mezcla, mostrando las
proporciones y los resultados de resistencia  flexo traccion del concreto asiete

~(7) y veintiocho (28) dlas asi como el médulo de elasticidad yla densidad de! concreto endurecido, determinada segln la norma de ensayo ASTM C 642,

Eldisefio debera incluir Una copia de todos fos formilarios de ensayo, incluyendo.las fechas de las pruebas, una lista completa de los materiales,
indicando tipo, fuente y caractenstwas especificadas, tipo y resultadosde las pruebas fisicas y quimicas sobre ¢l cemento, el aguay los eventuales
aditivos. También, debera incluir el modulo de finura de la arena y el contenido de aire incluido en la mezcla. El disefio no podré tener una edad superior a
noventa (90) dias y la produccion industrial de lamezcla no podra ¢ comenzar hasta que ol Interventor apruebe el informe de disefio por escrito.

Preparacion de la zona de los trabajos

Fabncamon de lamezcla: a) Almacenamlento delos agregados Cada tipo de agregado se acoplara por pllas separadas fas cuales se deberan mantener
libres de tierra o de elemenlos extranos y dispuestos de tal forma que se evite a méximo la segregamon de los agregados. Los sifios de almacenamiento
de los agregados podran realizarse sobre pétios pavimentados construidos para este fin. Si los acopios se disponen sabre el temeno natural, no se
utiizaran los quince centimetros (15 cm) inferiores de los mismos. En todos los casos, los acopios deberan ser cubiertos. Los acopios se construiran por
capas de espesor no mayor a metroy medio (1.50 m) y no por montones conicos. b) Suministro y almacenamiento del cemento: EI cemento en sacos se
deberé almacenar en sitios $8c0s Y aislados def suelo, en acopios de no mas de siete metros (7 m) de allura. Se debera amacenar en sitios aislados de la |
humedad. Todo cemento que tenga mas de dos @ meses de almacenamiento en sacos o tres (3) en silos, debera ser examinado por €l Interventor, para
verificar si ain es suscepible de utlizacion. ¢) Almacenamyento de aditivos: Los adiivos se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda
contaminacion. Los sacos de pioductos en polvo se” almacenaran bajo cubierta y observando las mismas " precauciones que en el caso del
almacenamiento de! cemento. Losadifivos suministrados.en forma liquida se aimacenarén en recipiehtes estancos. d) Mezcla de los componentes: La
mezcla se podra realizar en una planta central, de todas maneras, el amasado se realizara mediante dispositivos capaces de asegurar. la completa
homogene|zac10n de todos los componentes. La cantidad de agua afadida a la mezcla ser la necesaria para alcanzar la relacion agua/cemento fijado por
la formula de trabajo, para ello, se debera tener en cuerita el agua aportada por la humedad de los agregados, especialmente-el fino. Los aditivos en forma
liquida o en pasta se afiadiran al agua de amasado, mientras que los aditivos.en polvo:se deberan introducir en el.mezclador junto con el cemento o los
agregados. Antes de volver a Gargar el mezclador, se vaciara totalmente su contenido. Si hublera estado detenido por mas de treinta (30) minutos, se
limpiara perfectamenle antes de volvér a verter materizles dentro de él. De la misma manera se procedera antes de comenzar la fabricacion de concreto
con un nuevo fipo de cemento. e)Mezclado.en plantas.estacionarias en el lugar de 1a obra: Salvo indicacion en contrario-del Inferventor, la mezcladora se
cargara primero con una parte no superior a la mitad (1/2) del agua requerida para'la cochada; a continuacion se afiadiran simultaneamente el agregado
fino y el cemento y, posteriomente, el agregado grueso, completandose Iuégo-la dosificacion de agua durante un lapso que no debera ser inferior a
cinco segundos (5 s} i superior a la tercera parte {1/3) del iempo total de-mezctado, contado a partir del instante de introducir ¢l cemento'y los agregados.
La mezclase hard ala velocidad recomendada por el fabricante de la maguina y ¢l iempo de mezclado debera ser superior a uno y medio minutos (1.5
min), contados a partir del momento en que todos los materiales estan dentro del tambor mezclador y hasta ¢l instante en que se inicie la descarga. Se
podra redumr este tiempo, solamente si se demuestra que la mezcla,es satisfactoria. En todo caso, ¢l tiempo de mezclado no debera exceder de 5 minutos.

“Como norma general los admvos se afiadiran ala mezcla, dlsueltos en'una parte del agua de mezclado. E nterventor verficara que existen los elementos

de dosificacion precisos para obtener una mezcla de la calidad deseada. f) Reablandamiento del concreto: No se deberd hacer ningln reablandamiento del
concreto, agregandole agua o por ofros medios, excepto que con la autorizacion escrita def Interventor podra afiadirse agua adicional de mezcla al
concreto transportado en camiones mezcladores o agitadores, siempre que dicho cancreto, a su descarga, cumpla todos los requisitos exigidos, ni se
excedan los fiempos de mezcla y transporte, g). Preparacion para la colocacion del concreta: Por lo.menos cuarenta y ocho (48) horas antes de colocar
concreto en cualquier lisgar de la obra, el Constructor notificara por escrito al Interventor al respecto, para que éste verifique y apruebe los silios de
colocacion. La colocacion no podra comenizar, mientras. el Interventor no haya aprobado ef encofradd, ef refuerzo, las partes embebidas v la preparacion
de las superficies que han de quedarcontra el concreto. Dichas superficies deberan encontrarse completamente libres de
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suciedad, lodo, desechos, grasa, aceite, pamculas sueltas y cualquier otra sustancia perjudicial. La Ilmpleza puede incluir el tavado por medio de
chorros de agua y aire.

. Co!ocamon del concreto: Esta operacion se debera fectuar en presenma del Interventor, salvo en determinados sitios especn' cos autorizados previamente
por éste. Ef concréto no se podra colocar en. instantes de IIuwa ano ser que el Constructor suministre cubiertas que, a juicio del Interventor, sean
adecuadas para proteger el concreto desde su colocamon hasta su fraguado Todo el concreto debe ser vaciado en horas de luz solar y su colocacion en
cualquier parte de la obra no se debe iniciar si no es posible completaria en dichas condlcmnes a menos que'se dlsponga de un adecuado sistema de
iluminacion, aprobado por el lnterventor El concreto se debera colocar en seco y durante su colocacion o después de ella no debers ser expuesto ala
accion de aguas o suelos que contengan soluciones alcalinas, hasta pasado un penodo por lo menos de tres (3) dias, o de agua saladd hasta los siete (7)
dias. Durante este lapso, €l concreto se debera proteger bombeardo el agua perjudicial fuera de las formaletas y alaguias. Por ningin molivo se permitira
la caida libre del concreto desde alturas superiores a uno y medio metros (1 50 m). Al verter el hormigdn, se removera enérgica y eficazmente, para que
las armaduras queden perfectamente envueltas; cuidando especiaimente los sitios en que se redna gran cantidad de ellas, y procurando que se
mantengan fos recubrimientos y separaciones de la armadura. En todos los casos.que sea dificil colocar el concreto junto a las formaletas debido a las
obstrucciones producidas por el acero de refuerzo o por cualquier otra condicion, se debera procurar el contacto apropiado entre el concreto y las caras
interiores de las formaletas, vibrando estas ditimas por medio de golpes en sus superficies exteriores con mazos de caucho o.madera o por medio de
vibradores de formaleta. A menos que los documentos det proyecto el Interventor indiquen algo en contrario por el tipo de obra, el concreto se debera
colocar en capas continuas horizontales cuyo espesor no exceda de treinta centimetros (0.3 m).La superficie superior de cada capa de concreto se debe
dejar algo-aspera para lograr una liga eficiente con la capa subsiguiente. Cada capa superior debera ser compactada de forma que se evite la formacion
de una junta de construccion entre ella y la capa inferior Las capas que se completen en un dia de trabajo o que hayan sido colocadas poco antes de
interrumpir temporalmente las operaciones, se deben limpiar de cualquier material. objetable tan pronto como las superficies sean lo suficientemente
firmes para retener su forma. En ningUn caso se suspendera o interrumpira temporaimente el trabajo dentro de los cuarenta y cinco centimetros (45 cm)
abajo de la parte superior de cualquier superficie, a menos que los detalles de la.obra tengan en cuenta un coronamiento de menos de dicho espesor, en
cuyo caso, fa junta de construccion se puede hacer en la parte inferior de dicho-coronamiento: EI método y la manera de colocar el concreto se deberan
regular de forma que todas las juntas de coristruccion se cologuen en las zonas de bajo esfuerzo cortante y, en lo posible, en sitios que no sean visibles.

* Colocacion por bombeo: La colocacion del concreto por bombeo puede ser permitida dependiendo de la adaptabilidad del método a usar en la obra, I
equipo s¢ debera disponer de manera que fas vibraciones derivadas de su operacion.no deterioren el cancreto recién colocado. Al emplear bombeo
mecanico, la operacion de la bomba debera ser tal, que se produzca una corriente confinua del concreto, sin bolsas de aire. Cuando se terminen las
operaciones de bombeo, en caso de que se vaya a usar el concreto que quede en las tuberias, éste se debe expeler de tal manera que no se contamine o
se produzean segregaciones. Al emplear bombeo neumético, o equipo e bombeo se debe colocar lamés cerca posible del deposito de concreto, Las
lingas de descarga deberan ser horizontales o inclinadas hacia arriba respecto de la méquina de bombeo. Cuando s utlice equipe de bombeo, siempre se
debera disponer de los medios alternativos para continuar la operacion de colocacion del concreto en caso de que se dafie la bomba. EI bombeo debera
continuar hasta que el exiremo de la tuberfa de descarga quede completamente por fuera de la mezcla recién colocada. Los equipos de bombeo deberan
ser limpiados cuidadosamente después de cada periodo de operacion.

»  Vibracion: El concreto colocado se debera consolidar mediante vibracion interna, hasta obtener la mayor densidad ‘posible, de manera que quede libre de
cavidades producidas por particulas de agregado grueso y burbUJas de aire, y que cubra totaimente las Superficies de los encofrados y los materiales
embebidos. Durante la consolidacion, ef vibrador se deberd operar a intervalos regulares-y frecuentes, en posicion casi vertical y con su cabeza sumergida
profundamente deniro de la mezcla. Para evitar demoras en el caso de averias, se debe disponer de un (1) vibrador auxiliar en el siio de fa obra para
fundiciones individualés hasta de cincuenta metros cibicos (50 m3) y dos (2) vibradores auxiliares para fundiciones de mayor volumen. Las vibraciones se
deben aplicar en el punto de descarga y donde haya concreto depositado poco antes. Los vibradores no deberah ser empujados rapidamente, sino que se |
permitira que ellos mismos se abran camino dentro de fa masa de concreto y se fefiraran lentamente para evitar la formacion de cavidades. La vibracion
debera sertal, que el concreto fluya alrededor del refuerzo y otros elementos que deban quedar embebidos en el concreto y llegue hasta (as esquinas de
las formalstas. La vibracion no debe ser aplicada sobre el refuerzo, ni forzarse a secciones o capas de concreto que hayan
endurecido a tal grado que el concreto no pueda volv’e,rsgé pléstico por su revibracion. La vibracion no debera ser usada para
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‘milimatros {5 mm) bajo la superficie. Todas las cavidades' pequefias se deberan limpiar _cdidadosaménte, saturarsg con-agua y rellenarse con un mortero

transportar mezcla dentro de las formaletas, ni se deberd aplicar dir‘ectamente?i éstas 0 al acero de refuerzo, especialmente i ello afecta masas de
mezcla recientemente fraguada. Con el fin de obtenerun concreto debidamente compactado, carente de cavidades, hormigueros y similares, la vibracion
mecanica deberé ser completada con la compactacion manual que sea necesaria alo fargo de las superficies de las formaletas y en las esquinas y
puntos donde sea dificil obtener una vibracion adecuada. .

Remocion de 1as formaletas y de la obra falsa: El tiempo d remocion de formaletas y obra falsa esté condicionado por el tipo y localizacién de la
estructura, el curado, el clima y otros factores que afecten el endurecimiento del concreto. El fiempo minimo de remocion sera de 14 dias.

Acabado: Todas las superficies de concreto deberan recibir un acabado inmediatamente después del retiro de las formaletas. Ef tipo de acabado
dependerd de las caracteristicas de la obra construida. Inmedidtamente después de rémover las formaletas; toda la rebaba y salientes irregulares de la
superficie del concreto se deberan cincelar a ras de la superficie. Todos los alambres y varilas que sobresalgan se deberan cortar, cuando menos cinco

compuesto por una (1) parte de cemento Portland y dos-(2) de arena, el cual debera ser completamente apisonado en su lugar, En caso de cavidades
mayores, se aplicaré una capa delgada de pasta tle cemento puro antes de colocar el mortero de relleno. Todos los remiendos deberan mantenerse
himedos por un periodo no menor de cinco (5) dias. Para el relleno de cavidades grandes o profundas se debera incluir agregado grueso en el mortero de
relleno. Las zonas con hormigleros excesivos pueden ser causa de rechazo de la estructura, en cuyo caso el Constructor deberé demoler y reconstruir, a
su costa, la parte afectada. Todas las juntas de construccion y de diatacion en la obra terminada deben dejarse cuidadosamente trabajadas y quedar sin
restos de mortero y concreto. Ef relleno de las juntas debera quedar con fos bordes limpios en toda su longitud

Curado: Inmediatamente después del refiro de las formaletas y del acabado de las superficies, el concreto se sometera a un proceso de curado que se
prolongaré a lo largo del plazo prefijado por el Interventor, seqln el tipo de cemento ufilizado y las condiciones climéticas def lugar. En general, los
tratamientos de curado se deberan mantener por un periodo no menor de catorce (14) dias después de terminada la colocacion de la mezcla de concreto;
en algunas estructuras no masivas, este periodo podra ser disminuido, pero en ninglin caso ser4 menor de siete (7) dias. Se deben tomar todas las
precauciones necesarias para proteger ef concreto fresco contra las altas temperaturas y o vientos que puedan causar un secado prematuro y la
formacion de agrietamientos superficiales. De ser necesario, se colocaran cortinas protectoras contra &l viento hasta que el concreto haya endurecido lo
suficiente para recibir el tratamignto de curado.

Manejo ambiental: Todas las labores de ejecucion de obras de concreto estructural se realizaran teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o
evaluaciones ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales.

Verificar niveles finales para aceptacion
a

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

N/A . g
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5. ENSAYOS A REALIZAR.

+ Ensayos para concreto (NSR 10): Tomar, de manera colidiana, muestras de la mezcla elaborada para determinar su resistencia

*  Resistencia: El concreto por evaluar se agruparé por lotes, entendiendo por lote el volumen de concreto de una misma clase, elaborado con la misma
formula de trabajo, representado por un conjunto de muestras que se someteran a evaluacion en forma parcial, como se describe a continuacion. Una
parcialidad del lote estara consfituida por el menor volumen resultante entre (f) cincuenta metros clibicos (50 m3) y (i) el volumen de concreto colocado en
und jomada de trabajo. -

*  Dedicha parcialidad se tomaré una muestra compuesta por cuatro (4) especimenes segin el método descrito en la norma de ensayo INV E-401, con los
cuales se fabricaran probetas cilindricas segin la norma INV E-402, para someterlas a ensayos de resistencia a compresion (INV E-410). De ellas, s
fallarén dos (2) a sigte (7) dias y dos (2) a veiniocho (28) dias, luego de ser sometidas al curado normalizado. Los valores de resistencia a siete (7) dias
solo se emplearén para verificar Ia regulandad de la calidad de la produccion del concreto, mientras que los obtenidos a veintiocho (28) dias se
emplearan para la comprobacion de a resistencia def concreto. E promedio de la resistencia a compresion de los dos {2) especimenes tomados
simultaneamente de una misma cochada, se considerara como el resultado de un ensayo (f). La resistencia de cada parcialidad del lote sera considerada
satisfactoria, si se cumplen simultaneamente las siguientes condiciones: a) i (f'c - k1);

b) fm = f'c”; donde: fi : Resultado de un ensaya de resistenciaa compresion a los veintiocho (28) d|as en MPa. fc: Resistencia caracteristica a
compresion a los veintiocho (28) dias, indicada en los planos, del proyecto y utilizada para-el disefio estructural de a obra, en MPa. k1: Constante de
evaluacion. Para concretos con resistencia a la compresion alos veintiocho (28) dias (fc) menor o igual a veinte (20) MPa, K1= 2.6 MPa. , Para
congretos con resistencia a la compresion a los veintiocho (28) dias {fc) superior a veinte {20) MPa, K1=3.5 MPa. fm ; Valor promedio de re5|slen0|a a
compresion a los veintiocho (28) diag de tres (3) énsayos conseculivos (MPa). Cuando se trate de la primera muestra, su resultado se considerara como
promedio y cuando se rate de la segunda, se tomara el promedio de ellas dos. EI resultado de los calculos de resistencia del concreto, en MPa, deber
ser aproximado a la décima. Cuando la fraccion centesimal del resultado sea igual o superior a cinco centésimas (2 0.05) la aproximacion se hara por
exceso. Si s mericr, se hara por defecto.

6. MATERIALES.

*  Concreto 2000 psi :

«  Cencreto 2500 psi

»  Gasolina

*  Tablaburrade 3.00x0.30x0.03 m

- Liston de madera 0.05 x 0.05 m ordinario

«  Sika separol n {desmoldante de concreto)

*  Puntilla

7. EQUIPO

«  Equipo para elaboracion del concreto

»  Equipo para transporte horizontal y vertical del cancreto

e Equipo para vibrado del concreto

= Equipo para vaciado del concreto

¢ Herramienta menor

8.  DESPERDICIOS 9. MANO DE OBRA
Incluidos SiX No Inclida SiX No

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.

Norma INVIAS ARTICULO 630 - 07

Normas NTC y ASTM
Normas NSR-10

0 Calle 15 N* 14-15, Frastts al Parque Prindpal - Mmmm .;mmmmmm
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11, MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y se pagara por metro fineal {ML) de concreto debidamente ejecutado y aprobado por la Interventorfa, previa verificacion de los resitados de los ensayos
el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos dé acabados. La medida sera el resultado de calculos realizados sobre los Planos
Estructurales. E} valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

* Materiales.

* Equipos y herramientas.
* Formaletas

* Herramienta menor

» Ensayos de laboratorio
* Mano de obra.

» Transportes dentro y fuera de la obra. |

- - 1

12. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones ylo adiciones en el plazo y en el valor de! contrato |

1.2.5-2.2.5-3.25- ACERQ DE REFUERZO FY= 60000 PSI,

12-22-32-CIMENTACION INCLUYEALAMERE DE AMARRE Y FIGURACION.

1. UNIDAD DE MEDIDA Un: K6

2. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, almacenamiento, corte, doblamiento, figurado y colocacion de barras de acero &n estructuras de concreto, &1
r:oncordancia con los planos del proyecto, de esta especificacion y de las instrucciones y recomendaciones dadas por el Interventor.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

« Planos y despiece: Antes de cortar el material segin las formas indicadas en los. planos, el Constructor debera verficarlas listas de despiece y los
diagramas de doblado. Si los planos no los muestran, las listas y diagramas deberén ser preparados por el Constructor para la aprobacion de! Interventor,
pero tal aprobacion no exime a aquel de su responsabilidad por la exactitud de los mismos. En este caso, el Constructor debera contemplar €l costo de fa
elaboracion de fas listas y diagramas mencionados, en los precios de su oferta. Suministro y almacenamiento: Todo envid de acero de refuerzo que
llegue al siio de Ia obra o al lugar donde vaya a ser doblado, debera estar identificado con efiquetas en las cuales se indiquen la fabrica, el gradodel
acero y el lote o colada correspondiente. EI acero debera ser amacenado en forma ordenada por encima del nivel det terreno, sobre plataformas,
largueros u otros soportes de material adecuado y debera ser protegido, hasta donde sea possble comra danos mecanicos y deterioro superficial,
incluyendo fos efectos dé la lntempene y ambientes corrosivos,

+  Doblamiento: Las barras de refuerzo deberan ser doblatlas en frio, de acuerdo con las listes de despiece aprobadas por el Interventor. Los digmetros
minimos de doblamiento, medidos en el interior de Ia barra, con excepcion de flejes y estribos, no deben ser menores de los indicados en fa Tabla
640.3. EI diémetro minimo de doblamiento para estribos de barras No. 5 y 16M o menores no debe ser menos de cuatro (4) veces el didmetro. Para
barras mayores ala No. 5y 16M se doblaran con los dlametros minimos establemdos en la Tabla N° 1. El doblamiento de las barras Se realizara en frio
¥ a una velocidad moderada. Deberd evitarse el doblado de barras a temperaturas inferiores de cinco grados centigrados (5o C).

(91 ol 15 4* 14-12, renta ol Parque riocipal | il contactonos@uaupes.goveo | @ | Codigo postal 1001 MAK-Veupés
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Tabla N° 1: Didmetro minimo de doblamieryto )

NUMERO DE DIAMETRO MINIMO
BARRA
W sl 6 ﬁiémet‘rdé de 1a barra
6Mia25M P ;

Sail o
3IM o _8 didqmetros de Ia barra
4 5;:44 y iligM 10 didmetros de la barma

+  Colocacion y amarre: Todo acero de refuerzo al ser colocado enta obray antes dela fund|C|on del concrelo ‘debera estar libre de polvo, escamas de
dxido, rebabas, pintura, aceite, grasa o cualguier ofrg tipo de suciedad que pueda afectar la adhérencia del acero en el concreto. Todo mortero seco deber
ser quitado del acero. Las varillas deberan ser colocadas con exactitud, de acuerdo con las mdmamongs de los planos, y deberan ser aseguradas
firmemente en'las posiciones sefialadas, de manera que no suffan dgsplazémientos durante la colocacion y fraguado-del concreto. La posicion del
refuierzo dentro de las formaletas deberé ser mantenida por medio de tirantes, blogues, siletas de metal, espaciadores o Cualquier otro soporte aprobado.
Los blogues deberan ser de mortero de cemento prefabricado, de calidad, formay dimensiones aprobadas Las silletas de metal que entren en contacto
con [a superficie exterior del concreto, deberan ser galvanizadas. No se permitira el uso de-guijaros, fragmentos de piedra o fadrillos quebrantados,
luberia de melal o-bloques de madera Las barras s& deberan amarrar con alambre en todas las intersecciones, excepto en el caso de espaciamientos
menores de 300 mm, para lo cual se amarrarén alteradamente. El alambre usado para el amarre debera ser el fipo negro calibre nimero diez y ocho
{No. 18). No se permitira la scidadura en las intersecciones de las barras de.refuerzo. En estructuras cuyo objeto y alcance estén contempiados por las
Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR-10, las barras de refuerzo deberan quedar colocadas de tal manera, que la distancia
libre entre bamas paralelas colocadas en unafila, no sea” menorque el dismelro-de fa bama, no menor de veinticinco milimetros (25 mm), i menor de - |
uno con treinta y tres (1.33) veces el tamafio méximo del agregado grueso. Cuando se coloquen dos o més filas de bamas, las de las flas superiores
deberén colocarse directamente encima de las de la filainferior y la separacién libre entre flas no debera ser menor de veinticinco milimetros (25 mm).
Ademés, se debersn obterier los recubrimientos mirimos especmcados en las Normas Colomblanas de Diseflo y Construccion Sismo Resistente NSR-10 y
el Codigo Colombiano de Disefio Sismico de Puenles1995

»  Traslapos y uniones: Los traslapos de las barras de refuerzo deberan cumplir los reqmsnos de las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo
Resistente NSR-10 y el Codigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes-1995 y se efectuaran en los sitios mostrados en los planos o donde lo
indique el Interventor, debiendo ser localizados de acuerdo con las. juntas del concreto. En los traslapos, las barras- deberan quedar colocadas en
contacto entre i, amarrandose con alambre, de tal manera, que mantengan fa alineacion y su espaciamiento, dentro de las distancias libres minimas
especificadas, -en relacion a las demaés varillas y a las superficies del concrelo. E! Constructor podra reemplazar las uniones traslapadas  por uniones
soldadas empleando soldadura que cumplalas normas de la American Wheellng Sowet AWS D14.En tal caso, los soldadores y los procedimientos
deberan ser precalif icaos por &l Interventor de acuerdo con los requ15|LEJs dela AWS y las juntas soldadas deberén.ser revisadas radiograficamente o por
ofro método no destructivo que este conlemplado por la pracllca El costo de este reemplazo y el de las pruebas de revision def trabajo asi ejecutado,
correran por cuenta del Constructor.! i =* iy S SaviE

*  (Cuantias del refuerzo: Se deben cumplir en toda secclon de un elemento estructural con las dlsposmlones de cuantias maximas y minimas
establecidas en las Normas Colombianas de- Dlseno y Conslrucmon Slsmo Remstente NSR 10. y eI Codlgo Colomblano de Disefio Sismico
de Puentes1995. e ‘ ‘ : g

+  Sustituciones: La sustitucion de cuantlas de fefuerzo soIo se podra efectuar con aulonzacmn deI Interventor En tal caso, eI acero, susmmdo deberé tener
un rea y perimetro equivalentes o mayores que el area y perimetro de disefio sin exceder los limites establecidos en el numeral 640.4.6 de esta
especificacion.

= Manejo ambiental: Ef suministro, almacenamiento, transporle ¢ instalacion del-acero de refuerzo efectivamente colocado en la estructura, asi como el manejo
de los desperdicios ocasionados, deberé realizarse en un todo de acuerdo con la normatividad ambiental vigente.

-
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4. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Calidad del acero: Las barras y mallas de refuerzo deberan ser ensayadas en fabrica y sus resuitados deberén satisfacer los requerimientos de las normas
correspondientes de ICONTEC, AASHTO o ASTM relacionadas erfel numeral40.2. del articulo 640-07 de INVIAS. Cuando se autorice el empleo de
soldadura para las uniones, su calidad y la del trabajo ejecutado se verificaran de acuerdo con lo indicado en ef numeral 840.4.5. de INVIAS.

o Calidad del producto terminado: Se aceptaran las siguientes tolerancias en Ia coiocacion del acero de refuerzo: Desviacion en el espesor de recubrimiento:
Con recubrimiento menor 0 igual a cincuenta milimetros (< 50 mm): cinco milimetros (5 mm). Con recubrimiento superior a cincuenta milimetros (> 50
mm); diez mitimetros (10 min); Area: No se permitira la colocacion de acero con areas y perimetros inferiores a los de disefio. Todo defecto de calidad o
de instalacion que exceda las tolerancias de esta especificacion, debera ser comegido por el Constructor, a su costa, de acuerdo con procedimientos
aceptados por el interventory a plena satisfaccion de este.

5. ENSAYOS A REALIZAR.

= NA

6.  MATERIALES.

*  Barras de refuerzo: Deberan cumplir con las que sean pertinentes de las siguienles normas, segin se establezcan en los planos del proyecto: NTC
161, 248 y 2289; AASHTO M-31 y ASTM A-706.

*  Mallas electrosoldadas: Los alambres para mallas.y las mallas en i deberan cumplir con las siguientes normas, segln se establezcan en los planos del
proyecto; NTC 1925y 2310; ASTM A185 y A-497: AASHTO M- 32, M-55, M-221'y M-225. En mallas de alambre fiso, las intersecciones Soldadas no
deben estar espaciadas:a més de 300 mm, ni amas de 400 mm en mallas de aambre corrugado, excepto cuando las malias se utlizan como estribos.

*  Masas tedricas de las barras de refuerzo: Para efectos de la comprabacion de fa designacion y pago de las barras, se considerarén las masas unitarias
que se indican en las Tablas 640.1y 640.2. del articulo 640- 07 de:INVIAS, son iguales al nimero de octavos de pulgada del diametro nominal de
referencia. La letra Mindica que son diametros nominales en
milimetros (mm)

7. EQUIPO

* equipo adecuado para el corte y doblado de las barras de refuerzo.

= §ise autoriza el empleo de soldadura, el Consiructor debera disponer del equipo apropiado para dicha labor.
.« Se requieren, adgmés, elementos que permitan asegurar correctamente el refuerzo en su posicion.

N herramientas menores.

e Elequipo debera mantenerse en optimas condiciones de funcionamiento y su capacidad y rendimiento deberan producir el adelanlo de la construccion
de acuerdo con los programas de trabajo aprobados.

8. DESPERDICIOS 9, MANO DE OBRA
Incluidos SiX No. Incluida SiX No

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.
NORMA ICONTEC
NORMA AASHTO -
NORMA INVIAS
NORMA NGSR-10.

a
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11.MEDIDA Y FORMA DE-PAGO.

La unidad de medida y pago serd el kilogramo (KG), aprommédo a decimo de kilogramo, de acero de refuerzo para esfructuras de concreto reaimente suministrado
y colocado en cbra'y debidamente aceptado por el Interventor. El pago se haré al precio unitario del contrato por toda obra e]ecutada de acuerdo con esla
especificacion y aceptada a safisfaccion por el Interventor. EI precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de suministro, ensayos, fransportes,
almacenamiento, corte, desperdicios, doblamiento, limpleza, colocacion y fijacion del refuerzo y por toda mano de obra, materiales, patentes, equipos e imprevistos
necesarios para terminar cofrectaments el trabajo, de acuerdo con los planios, con esta espetification y.con las instrucciones del Interventor; AdEmas ‘debera |ncIU|r la
administracion, los Imprewstos Y Ia ulll"dad del Constructor e |ncIuye

L

. Matenales
«  Equipos.-
e Tranisportes dentro y fuera'de I4 obra.

*  Cargay retiro de sobrantes.

12. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas’especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruiras a su costo y sin que implique modificaciones ylo adiciones en ¢l plazo y en el valor del contrato

1.2-22-32-CIMENTACION | 126-226- 3.2.6 - BORDILLO EN CONCRETO DE 3000 PS1, B=0.15, H=0.40 (INCLUYE ACERO DE
REFUERZO)

1. UNIDAD DE MEDIDA . UmmL

] 2. DESCRIPCION

[Esta actividad consiste en la fabricacion e jnstalacion de un bordillo.de concreto con una resistencia de 3000 PSI {libras por pulgada cuadrada), cuyo disefio tiens un anchq
(B) de 0.15 metros y una-altura (H) de. 0:40 metros..EI bordillo incluye acero de refuerzo, fo cual es-esencial para garantizar la resistencia y durabilidad del mismo antg
esfuerzos de compresion, traccion y flexion. El proceso involucra varias fases: la preparacion de la mezcla de concreto, la colocacion de las armaduras de acero, el vaciadd
del concreto en moldes adecuados y la posterior curado para asegurar que ef material alcance la resistencia especificada.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

*  Verificar cotas de cimentacion

»  Verificar excavacion y concreto de limpieza.

*  Verificar localizacion y dimensiones.

*  Replantear estructura sobre concreto de limpieza,
e Verificar nivel superior del concreto de limpieza.
Colocar y revisar refuerzo de acero.

= Colocar soportes y espaciadores para ! refuerzo.

= Explotacin de los materiales y elaboracion de agregados: Las fuentes de materiales, asi como los procedimientos y los equipos empleados para la
explotacion de aquellas y para la elaboracion de los agregados requeridos, requieren aprobacion previa de! Interventor, la cual no implica
necesariamente la aceptacion posterior de los agregados que el Constructor suministre o elabore de tales fuentes, ni lo exime de la responsabilidad de
cumplir con todos los requisitos de esta especificacion.

»  Estudio de la mezclay obtencion de fa formula de trabajo: el Constructor suministrara al Interventor, para su verificacion, muestras representativas de
los agregados, cemento, agua y eventuales aditivos por utilizar, avaladas por los resultados de ensayos de laboratorio que garanticen la conveniencia
de emplearios en el disefio de la mezcla. Una vez el Inferventor

efectie las comprobaciones que considere necesarias y dé su aprobacion a los materiales cuando resulten satisfaclorios, de

AR
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acuerdo con lo gt que s gstablece la presente especmcamon el ConslruC or disefiara f4 mezola medlante algin método reconocido y definira una formulade |
trabajo, 1a cual sometera a aprobacion del Interventor. Dicha formula sefiaaré: Propormones enque se deben mezclar los agregados disponibles y la
granulometr[a delos agregados comblnados por los famices de 50 mm, 37.5 mm, 25.0 mm, 19 0 mm, 12.5 mm, 9.5 mm, 475 mm, 2.36 m, 1.18 mm, 600
mm, 300mm , 150 mmy ‘ ! A

75mm (2", 1% 1" %", %', 308", y Nos. 4, 8, 16, 30, 50, 100y 200) Las dosificaciones de cemento, agua fibre y eventuales aditivos, por metro clbico
(m3) de concreto fresco, La consistencid del concreto el Constructor debera-remifir at Inferventor- el disefio completo de Ia mezcla, mostrando las
proporcnones y los resultados de fesmtenma aflexo traccion deI concreto asiee

{7) y veintiocho’(28) dias, s como el modulo de elasticidad y fa' densidad del concreto endurecido, determinada segin’lar norma de ensayo ASTM C 642,
El disefio debera incluir una copia de todos los formularios de ensayo, incluyendo las fechas de las pruebas, unalista comipleta de los materiales,
indicando fipo, fuente y caracteristicas especificadas, tipo y resultadosde las pruebas fisicas y quimicas sobre el cementa, el agua y los eventuales
aditivos. También, debera incluir el modulo de finura de la arena y el contenido de aire incluido en la mezcla. El disefio no podra tener una edad superior 2
noventa (30) dias y la produccion industrial de la mezcla no podra comenzar hasta que el Intervenor apruebe el informe de disefio por escrito.

|
= Fabricacion de la mezcla: a) Aimacenamiento de.los agregados: Cada lipo de agregado se acopiara por pilas separadas, las cuales se deberan mantener
libres de tierra o de elementos extrafios y dispuestos de tal forma que se evite 2l méximo la segregacion de los agregados Los sitios de almacenamiento
delos agregados podran realizaise sobre patios pavxmemados construidos para éstefin. Si los acopios se disponen sobre el tereno natural, no se |
utmzaran Ios quince centimetros (15 cm) |nfenores de los mismos. En todos los €asos, los acoplos deberan ser cubiertos. Los acopios Se construiran por
capas de espesor no mayor a metro y medio {1.50m)y 1o por montones conicos, b) Suministro y ‘almacenamiento del cemerito: El cemento en sacos se
debera almacenar en sitios secos y aislados del suelo, en acopios de no mas de siefe metros (7 m) de altura. Se debera amacenar en sitios aislados de la
humedad. Todo-cemento que tenga més de dos (2) fneses dé alracenamiento en sacos o tres (3) en silos, debera ser examinado por el Interventor, para |
verificar i adn es susceptible de utiizacidn. ¢} Almacenamiento de adiivos: Los aditivos se protegeran convenientemente de laintemperie y de toda
contaminacion, Los sacos de productos en polvo se almacenaran“bajo cubierta y observando las mismas precaucmnes que en el ¢aso del
almacenamignto del cemento, Log' admvos suministrados en forma’ Ilqmda se almacenaran en recipientes estancos. d) Mezcla de los componentes: La
-mezcla se podré realizar en.una planta central, de-todas maneras; @l amasado se realizara mediante. dlsposmvos capaces de asegurar la completa
homogeneizacion de todos los componentes. La cantidad de agua afiadida a la mezcla ser la necesaria para alcanzar la relacion agua/cemento fijado por
la formula de trabajo; para ello, se debera tener en cuenta el agua aportada por la humedad de los agregados,,especnalmente el fino. Los aditivos en forma
fiquida o en pasta se-afiadiran al agua de amasado, mientras que los aditivos en polvo se deberan introducir en el mezclador junto-con el cemento o los
agregados. Anles:de volver a cargar-¢} mezclador, se vaciara fotalmente su contenido. Si- hubiera estado detenido por més de treinta (30) minutos, se
limpiara perfectamente antes de volver a verter materfales dentro de él. De 1 misma manera s¢ procedera antes de comenzar la fabricacién de concreto
£on Un nuevo tipo-de: cemento. e)Mezclado en plantas estacionarias en el-lugar de la obra: Salvo indicacion en contrario del Interventor, ta mezcladora se
cargara primero con una parte no superior a la mitad (1/2) del agua requerida para la cochada; a continuacion se afiadiran simultaneamente el agregado
fino y el cemento y, posteriorments, el agregado grueso, completandose luego la dosificacion de agua durante un tapso que no debera ser inferior a
cinco sequndos (5.5), ni superior a fa tercera parte (1/3) del iempo total de mezclado, contado a parir del instante de introducir €l cemento y los agregados.
La mezcla se hara ala velocidad recomendada por el fabricante de la maquina-y el tiempo'de mezclado debers ser superior a uno y medio minutos (1.5
min), contados a partir del momento en que todos los materiales estan dentro del tambor mezclador y hasta el instante en que se inicie la descarga. Se
podra reduci este tiempo, solamente si se demuestra que la mezcla es satisfactoria. En todo caso, ef tiempo de mezclado no deberd exceder de 5 minutos.
Como-norma general, los-aditivos se afiadiran a la mezcta disueltos en una parte del agua de mezclado. E! Interventor verfficara que existen los elementos
de dosificacion precisos para obtener una mezcla de fa calidad deseada. f} Reablandamierito del concreto: No se deberé hacer ningun reablandamiento del
concreto, agregandole agua 0 por otros medios, excepto que con |a autorizagion eécrita del Intervehtor”podré afiadirse agua adicional de mezcla al
concreto lransportado en camiones mezcladores o agitadores, 5|empre que dicho concreto, a su descarga, cumpla fodos los requisitos exigidos, ni se
excedan los iempos de mezcla y transporte. g) Preparacion para la colocacion del concreto: Por o menos cuarenta y ocho (48) horas antes de colocar
concreto en cualquier Jugar de la obra, el Constructor-notificara por esaiito Inlerventor al respecto, para que éste verifique y apruebe los sitios de
colocacion. La colocacion no podra comenzar, mientras el Interventor o haya aprobado el encofrado, el refuerzo, las partes embebidas y la preparacion
de las superficies que han de quedar contra 6l concreto. Dichas superficies deberan encontrarse conipletamente, libres de

*  Preparacion de lazona de los trabajos
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suciedad, lodo, desechos,vgra'sa, aceile, particulas sueltas y cualquier ofra sustancia perjudicial. La limpieza puede incluir €l lavado por medio de
chorros de agua y aire.

«  Colocacion del concreto: Esta operacion e debera efectuar en presencia del Intervenlor salvo en determinados sitios espemf cos autorizados previamente
por éste. El concreto no se podra colocar en instantes de lluvia, ano ser que eI Constructor suministre cubiertas que, ajuicio del Interventor, sean
adecuadas para proteger el concreto desde su colocamon hasta su fraguado Todo &l congreto debe ser vaciado en horas de luz solar ¥ su colocacion en
cualquier parte de la obra no se debe iniciar i no és posmle completarla en dichas condiciones, a menos que se dlsponga de un adecuado sistema de
iluminacion, aprobade por el Interventor. El concretd se debera colocar en seco'y durante su colocacion o después de ella no debera ser expuesto a la
accion de aguas o suglos que contengan soluciones alcalinas, hasta pasado un ‘periodo por lo menos de tres (3) dias, o de agua salada hasta los siete (7)
dias. Durante este lapso, el concrelo se debera proteger bombeando €l agua perjudicial fuera de las formaletas y ataguias. Por nmgﬂn motivo se permitira
la caida libre del concreto desde alturas superiores a urio y medio metros (1. S0 m). Al verter el hormigon, se removera enérgica y ‘eficazmente, para que
las armaduras queden perfectamente envueltas; cuidando especialments los sitios en que se redna gran cantidad de ellas, y procurando que se
mantengan los recubrimientos y separaciones de la armadura. En todos los ¢asos que sea dificil colocar el concreto junto a las formaletas debido a las
obstrucciones producidas por el acero de refuerzo o por cualquier ofra condicion, se deberd procurar el contacto apropiado entre el concreto y las caras
interiores de las formaletas, vibrando estas. ultimas por medio de golpes en sus superficies exteriores con mazos de caucho o madera o por medio de
vibradores de formaleta. Amenos que los documentos del proyecto o el Interventor indiquen algo en contrario por el tipo de obra, el concreto se deberd
colocar en capas continuas horizontales cuyo espesor no exceda de treinta centimetros (0.3 m)La superficie superior-de cada capa de concreto se debe
dejar algo aspera para lograr una figa eficiente con la capa subsiguienl'g. Cada capa superior debera ser compactada de forma que se evite la formacion
de una junta de construccion entre ella y la capa inferior Las capas que se completen en un dia de trabajo o que hayan sido colocadas poco antes de
interrumpir temporalmente las operaciones, se deben limpiar de cua_lquiei material objetable tan pronto como las superficies sean lo suficientemente
firmes para retener su forma. En ningin caso se suspenderé o interrumpird lemporalmente el trabajo dentro de los cuarenta y cinco centimetros (45 cm)
abajo de la parte superior de cualquier superficie, a menos que los detalles de la obra fengan en cuenta un coronamiento de menos de dicho espesor, en
cuyo caso, la junta de construccion se puede hacer en la péne inferior de dicho coronamiento. El método y la manera de colocar el concreto se deberan
regular de forma que todas las juntas de construccion se coloquen en las zonas de bajo esfuerzo cortante y, en lo posible, en sitios que no sean visibles.

+  Colocacion por bombeo: La colocacion del concrefo por bombeo puede ser permitida dependiendo de la adaptabilidad del método a usar en la obra, Ei
equipo se deberd disponer de manera que las vibraciones derivadas de su operacion no deterioren el concreto recién colocado. Al emplear bombeo
mecanico, la operacion de la bomba debers ser tal, que se produzea una corriente confinua det concreto, sin bolsas de aire. Cuando se terminen las
operaciones de bombeo, en caso de que se vaya a usar el concreto que quede en las tuberias, éste se debe expeler de tal manera que no se contamine 0
8 produzcan segregaciones. Al emplear bombeo neumtico, el equipo de bombeo se debe colocar la més cerca posible del depdsito de concreto. Las
lineas de descarga deberén ser horizontales o inclinadas hacia arriba respecto de la maguina de bombeo. Cuando se utilice equipo de bombeo, siempre s¢
debera disponer de los medios alternativos para continuar la bperacién de colocacion del concreto en caso de que se dafie la bomba, EI bombeo debera
continuar hasta que el extremo de la tuberia de descarga quede completamente por fuera de la mezcla recién colocada. Los-equipos de bombeo deberan
ser limpiados cuidadosamente después de cada periodo de operacion. .

»  Vibracion: El concreto colocado se debera consolidar mediante vibracion interna, hasta obtener la mayor densidad posible, de manera que quede libre de
cavidades producidas por particulas de agregado grueso y burbujas de aire, y que cubra totalmente las superficies de los encofrados y los materiales
embebidos. Durante ta consolidacion, el vibrador se deberé operar a intervalos regulares y frecuentes, en posicion casi vertical y con su cabeza sumergida
profundamente dentro de lamezcla, Para evitar demoras en el caso de averias, se debe disponer de un (1) vibrador auxiliar en el sitio de la obra para
fundiciones individuales hasta de cincuenta metros clbicos (50 m3) y dgs (2) vibradores auxiliares para fundiciones de mayor volumen. Las vibraciones se
deben aplicar en el punto de descarga y donde haya concreto depositado poco antes. Los vibradores no deberén ser empujados répidamente, sino que se
permitiré que eflos mismos se abran camino dentro de la masa de concreto y se refiraran lentamente para evitar la formacion de cavidades. La vibracion
debera ser tal, que ef concreto fluya alrededor del refuerzo y otros elementos que deban quedar embebidos en el concreto y llegue hasta las esquinas de
las formaletas, La vibracién no debe ser aplicada sobre el refuerzo, ni forzarse a secciones o capas de concreto que hayan
endurecido a tal grado que el concreto no pueda volverse plastico por su revibracion. La vibracion no deberé ser usada para
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-mezcla recientemente fraguada. Con el fin de obtener un concreto debidamente compactado; carente de cavidades, hormigueros y similares, la vibracin

_precauciones necesarias para proteger el concreto fresco contra las allas temperaturas y los vienlos que puedan causar un secado prematuro y la

fransportar mezcla dentro de las formalétas, ni se debera aplicar directamente a éstas o al acero de refuerzo, especiaimente si ello afecta masas de

mecénica debera ser completada con la compactacion manual que sea necesaria a lo largo de las superficies de fas formaletas y en las esquinas y
puntos donde sea dificil cbtener una vibracion adecuada.

Remocion de Ias formaletas ¥ de la obra falsa: Ef tiempo de remocion de formaletas y obra falsa esta condlclonado por el tipo y localizacion de la
estructura, el curado, el climayy otros factores que afecten ¢l endurec1m|enlo del concreto. El tiempo minimo de remocion sera de 14 dias.

Acabado: Todas las superficies de concreto deberan recibir un acabado inmediatamente después del retiro de las formaletas. El tipo de acabado
dependerd de las caracteristicas de la obra construida. Inmediatamente después de'remover las formaletas, toda la rebaba y salientes imegulares de la
superficie del concreto se deberan cincelar a ras de la superficie. Todos los alambres y varilas que sobresalgan se deberan cortar, cuando menos cinco
milimetros (5 mm) bajo la superficie. Todas las cavidades pequedias se deberén limpiar cuidadosamente, saturarse con agua y rellenarse con Un mortero
compuesto por una (1) parte de cemento Portiand y dos (2) de arena, ¢l cual debera ser completamente apisonado en su lugar. En caso de cavidades
mayores, se aplicara una capa delgada de pasta de cemento puro antes de colocar ¢l mortero de relteno. Tados los remiendos deberan mantenerse
himedos por un periodo no menor de cinco (5) dias. Para el relleno de cavidades grandes o profundas se debera incluir agregado grueso en el mortero de
relleno. Las zonas con hormlgueros excesivos pueden ser causa de rechazo de la estructura, en cuyo caso el Constructor debera demoler y reconstiuir, a
su costa, la parte afectada. Todas las juntas de construccion y de ilatacion en la obra terminada deben dejarse cuidadosamente trabajadas y quedar sin
restos de mortero y concreto. E1 relleno de las juntas debera quedar con los bordes limpios en toda su longitud

Curado: Inmediatamente después del retiro de las formaletas y del acabado de las superficies, ef concreto se sometera a un proceso de curado que se
prolongara a fo‘largo del plazo prefijado por el Interventor, segt’m el fipo de cemento utilizado y las condiciones climaticas del lugar. En general, los |
ratamientos de curado s deberan mantener por un penodo no menor de catorce {14) dias después de terminada la colocacion de la mezcla de concreto;
en algunas estructuras no masivas, este periodo podré ser disminuido, pero en ningln caso sera menor de siete (7) dias. Se deben tomar todas las

formacion de agrietamientos.superficiales. De ser necesario; se colocaran cortinas protectoras contra el viento hasta que el concreto haya endurecido lo
suficiente para recibir e fratamiento de curado.

Manejo ambiental: Todas las labores de ejecucion de obras de concreto ‘sstrictural se realizaran teniendo en cuenta o establecido en los estudios o
evaluaciones ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion det medio ambiente y los recursos naturales.

Vaciado de concreto en los moldes -
Compactar y.nivelar el concreto
Dejar curar el concreto

Retirar los moldes

Instalar el bordillo en el sitio

Verificar niveles finales para aceptacion

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
N/A 5

oy

P ]

ﬁ}amsmu-u.mmuwmmw ;imrmmmwm (@ | cscigo postal3700% M s
L S——



DEPARTAMENTO DE VAUPES

T NIT. B45000021-0

%g GOBERNACION DEL

5.

ENSAYOS A REALIZAR,

Ensayos para concrefo (NSR 10): Tomar, de manera cotidiana, muestras de la mezcla elaborada para determinar su resistencia

Resistencia: El concreto por evaluar se agrupara por lotes, entendiendo por lote el volumen de-concreto de una misma clase, elaborado con la misma
formula de trabajo, representado por un conjunto de muestras que se someteran a evaluacion en forma parcial, como se describe a continuacion. Una
parcialidad del lote estara constituida por eI menor volumen resultante entre (i) cincuenta metros clbicos (50 m3) y (i) el volumen de concreto colocado en
una jornada de trabajo. '
De dicha parcialidad se fomara una muestra compuesta por cuatro {4) especimenes segin el método descrito en la norma de ensayo INV E-401, con los |
cuales se fabricaran probetas cilindricas ségin la norma INV E-402, para someterlas a ensayos de resistencia a compresion (INV E-410). De ellas, se
fallaran dos (2) a siete (7) dias y dos (2) a veintiocho (28) dias, luego de ser sometidas af curado normalizado. Los valores de resistencia asiete (7) dias
s6lo s¢ empleardn para verificar 1a reguléridad-de la calidad de la produccion del concreto, mieniras que los obtenidos a veintiocho (28) dias se
emplearén para la comprobacion de la resistencia de! concreto. EI promedio de la resistencia a compresion de los dos (2) especimenes tomados
simultaneamente de una misma cochada, se considerara como el resultado de un ensayo (fi). La resistencia de cada parcialidad del lote sera considerada
satisfactoria, si se cumplen simultaneamente las siguientes condiciones: a) fi 2 (f'¢ - k1);

b) fm 2 fc., donde: i : Resultado de un ensayo de resistencia a compresion a los veintiocho (28) dias, en MPa fc: Resistencia caracterisica a
compresion a lo veintiocho (28) dias, indicada en los planos, del proyecto y utlizada para el disefio estructural de la obra, en MPa. kt: Constante de
evaluacion. Para concrétos con resistencia a la compresion a los veintiocho (28) dias (fc) menor o igual a veinte (20) MPa, K1 = 2.6 MPa. ; Para
concretos con resistencia a la compresion a los veintiocho {28) dias (fc) superior a veinte (20) MPa, K1=3.5 MPa. fm : Valor promedio de resmtenma a
compresion a los veintiocho (28) dias de fres (3) ensayos consecutivos (MPa). Cuando se trate de la primera muesira, su resultado se considerara como
promedio y cuando se trate de la segunda, se tomara el promedio de ellas dos. EI resultado de los calculos de resistencia del concreto, en MPa, debera
ser aproximado a la décima. Cuando la fraccion centesimal det resultado sea |guaI 0 superior a cinco céntésimas (2 0.05) la aproximacion se har por
exceso. Si es menor, se har por defecto.

MATFB'!ALE?-,
Concreto 3000 psi
Piedra media zonja
Gasolina
Tabla burrade 3.00 x 0.30 x 0.03 m
Liston de madera 0.05 x 0.05 m ordinario
Sika separol n (desmoldante de concreto)

Puntilla

EQUIPO
Herramienta menor

Vibrador A Gasolina De Concreto

Incluidos

DESPERDICIOS i 9. MANO DE OBRA
SiX ' No | Incluida SiX No

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.

Norma INVIAS ARTICULO 630 - 07
Normas NTC y ASTM
Normas NSR-10

i
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11, MEDIDA Y FORMA DE PAGO ‘ 8 _

Se medird y se pagara por mefro lineal (ML) de concreto debidamente fejecutqdpy aprobédo por la Interventoria, previa verfficacion de los resultados de los ensayos
el cumplimiento de fas tolerancias para aceptacion-y de los requisitos minimos de acabados. La medida sera el resultado de célculos realizados sobrg los Planos
Estructurales. i valor sera el precio uniterio estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

* Materiales. . o i L ow TW
+ Equipos y herramientas,
* Formaletas

« Herramienta menor

* Ensayos de laboratorio
* Mano de obra.
+ Transportes dentro y fuera de la obra.

12. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o & su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, &l
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones ylo adiciones en el plazo y en ef valor del contrato .

12-22-32-CIMENTACION } 1.2.7-2.2.7-3.2.7 - CONCRETO F'C=3.000 PSI PARA PEDESTALES

1. UNDADDEMEDDA  UmM3 |
2. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro de materiales, fabricacion, transporte, colocacior, vibrado, curado y acabados de los concretos de (3000psi), Para la construccion e
pedestales y ménsufas " que serd elaborado en el sitio de la obra; como se describe en el APU anidado donde se evidencia el transporte de los materiales para I
ielaboracion del mismo; utlizados para la ejecucion de la vigas en cancreto reforzado para cimentaciones en aquellos sitios determinados dentro del Proyectd
Arquitectonico y en los Planos Estructurales ‘

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

»  Verificar cotas de cimentacidn

*  Verificar excavacion y concreto de impieza.

*  Verificar localizacion y dimensiones.

. ;Replahle;_ir estructura sobre concreto de limpieza.
»  Verificar nivel superior del concreto de limpieza,

* Colocar y revisar refuerzo de acero.

+ Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.

»  Explotacion de los materiales y elaboracion de agregados: Las fuentes de materiales, asi como los procedimientos y os equipos empleados para la
explotacion de aquellas y para la elaboracion de los agregados requeridoé requieren aprobacion previardal Interventor, la cual no implica
necesariaments la aceptac:on poslenor de los agregados que el Construclor suministre o elabore de tales fuentes, ni Io exime de la responsabilidad de
cumplr con todos los requisitos de esta especificacion.

»  Esludio de la mezclay obtencion de la formula de trabajo: ¢l Constructor suministrar al Ingrventor, para su verif icacion, muestras representativas de
los agregados, cemento, agua y eventuales aditivos por utizar, avaladas por los. resullados de ensayos de laboratorio que garanticen fa conveniencia
de emplearlos en el disefio de la mezcla. Una-vez el Interventor
efectle las comprobamones que considere necesarias y dé su aprobacion a los materiales cuando resulten satlsfactonos de

me—
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acuerdo con lo que establece la presente especificacion; el Constructor disefiara la mezcla mediante- algin método reconocido y definira una formula de
frabajo, la cual sometera a aprobacion del Interventor. Dicha formula sefialaré: Proporciones en que se deben mezclar los agregados disponibles y la
granulometria de los agregados combinados, por los tamices de 50 mm, 37.5 mm, 25,0 mm, -19.0 mm, 12.5 mm, 9.5 mm, 4.75 mm, 2.36 m, 1.18 mm, 600 |
mm, 300mm , 150 mm y , o g 8

75 mm (2, 1% 1% %", %, 38", y Nos. 4, 8, 16, 30 50, 100y 200) Las dosificaciones de cemento, agua libre y-eventuales aditivos, por metro cibico
(m3) de concreto fresco, La consistencia de! concreto &l. Constructor debera remitir al Interventor el disefio completo de-la mezcla, mostrando las
proporciones y los resultados de resistencia a flexo traccion del concreto a siete . S5 -

(7) y veintiocho (28) dias, asi como el médulo de elasticidad y la densidad del concreto endurecido, determmada segln lanorma de ensayo ASTM C 642,
El disefio debera incluir una copia de todos los formuiarios de ensayo, incluyendo las fechas de las pruebas, unalista completa de los materiales,
indicando tipo, fuente y caracteristicas especificadas, tipoy resultadosde las prugbas fisicas y quimicas sobre el cemento, el agua y los eventuales
aditivos. También, deberd incluir el modulo de finura de la arena y el contenido de aire incluido en la mezcla. El disefio no podra tener una edad Superior a
noventa (90) dias y la produccion industrial de la mezcla no podra comenzar hasta que ¢! Interventor apruebe el informe de disefio por eserito.

‘ﬁ*

* Preparacion de la zona de los trabajos

»  Fabricacion de la mezcta: a) Almacenamiento-de los agregadas: Cada tipo de agregado se acopiara por pilas separadas, las cudles se deberan mantener
libres de tierra o de elementos extrafios y dispuestos de tal forma que se evite al maximo la segregacion de 1ds agregados. Los sitios de almacenamiento
de los agregados podrén realizarse sobré patios pavimentados construidos paraeste fin. Silos acopios se disponen sobre el terreno natural, nose
utiiizarén los quince centimetros (15 cm) inferiores de los mismos. En todos los casos, los acopios deberan ser cubiertos. Los acopios se construiran por
capas de espesor no mayor a metro y medio {1,50 m) y no por monlons conicos. b) Suministro y almacenamiento del cemento: El cemento en sacos se
debera aimacenar en siios secos y aislados del suelo, en acopios de no més de sietemetros (7 m) de altura, Se debera almacenar en sifios aislados de la
humedad. Todo cemento que tenga més de dos {2) meses de almacenamiento en sacos o tres (3) en sflos, debera ser examinado por el Iiterventor, para
verificar si aiin es suscepible de utilizacion. ¢) Almacenamiento de adifivos: Los aditivos se protegern convenientementé de la intemperie y de foda
contaminacion. Los sacos de’ productos en polvd se almacenaran bajo'tubierta y abservando las mismas precauciones que en el caso del
amacenamiento del cemento. Los aditivos suministrados en forma liquida se almacenaran en recipientes estancos. d) Mezcla de los componentes: La
mezcla se podra realizar en una planta central, de todas maneras, el amasado se realizara mediante dispositivos capaces de asegurar la completa
homogeneizacion.de todos los componentes. La canlidad de agua afiadida a la mezcla seré la necesaria para alcanzarla relacion agualcemento fijado por
la formula de trabajo; para ello, se debera tener en cuenta el agua aportada por la humedad de los agregados, especialmente el fino. Los aditivos en forma
liquida o en pasta se afiadirén al agua de amasado, mientras que los aditivos en polvo se deberan introducir en el mezclador junto con el cemento o los
agregados. Antes de volver a cargar el mezclador, se vaciara totalmente su contenido. Si hubiera estado detenido por més de treinta (30) minutos, se
limpiaré perfectamente antes de volver a verter materiales dentro de él. De lamisma manera se procedera antes de comenzar la fabricacion de concrelo
con un nuevo tipo de cemento. e)Mezclado en plantas estacionarias en el lugar de la obra; Salvo indicacion en contrario del Interventor, la mezcladora se
cargara primero con una parte no superior a la mitad (1/2) del agua requerida para la cochada; a continuacion se afiadiran simultaneamente el agregado
fino y el cemento y, posteriormente, el agregado grueso, completandose luego la dosificacion de agua durante un lapso que no debera ser inferior a
cinco segundos (5 s), ni superior a a tercera parte (1/3) del tiempo total de mezclado, contado a parir del instante de introducir el cemento y los agregados.
La mezcla s hara a la velocidad recomendada por ! fabricante de la méquina y el tiempo de mezclado debera ser superior @ uno y medio minutos (1.5
min), contados a partir del momento en que todos los materiales estén dentro del tambor mezcladory hasta el instante en’ que se inicie la descarga Se
podra reducir este tiempo, solamente si se demuestra que la mezcla es satisfactoria. Entodo caso, el fiempo de mezclado no debera exceder de § minutos.
Como norma general, los aditivos s¢ afiadiran ala mezcla disueltos en una parte del agua de mezclado. Ef Interventor verificar que ‘existen los elementos
de dosificacion precisos para obtener una mezcla de la calidad deseada. f) Reablandamiento del concreto: No se deberé hacer ningin reablandamiento del

concreto, agregandole agua o por ofros medios, excepto que con la autorizacion escrita del Interventor podré afiadirse agua adicional de mezcla al
concreto transportado en camiones mezcladores o agitadores, siempre que dicho concreto, a'su descarga, cumpla todos los requnsnos exigidos, ni se
excedan los fiempos de mezclay fransporte. g) Preparacmn para'la colocacion del concreto: Por lo menos cuarenta y ocho (48) horas antes de colocar
concreto en cualqmer lugar de la obra, el Constructor nofificara por escrito al Interventor l respecto, para que éste verifique y aprusbe los sitios de
colocacion. La colocacion no podra comenzar, mientras el Interventor no haya aprobado el encofrado, el refuerzo, las partes embebidas y fa preparacion
de las superficies que han de quedar contra'el concreto. Dichas superficies deberan encontrarse completamente libres de
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suciedad, lodo, desechos, grasa, “acelte, pamculas sueltas y cualquier ofra sustancia perjudlmal La limpieza puede incluir et lavado por medio de
chorros deaguay aire. '

. Colocamon del concreto: Esta operacion se debera efectuar en presencia del Interventor salvo en determinados sitios especificos autorizados previamente
por éste. EI concreto no se podré colocar en instantes de lluvia, ano ser que el Constructor suministre cubiertas que, a juicio del Interventor, sean
adecuadas para proteger el concreto desde su colocacion hasta su fraguado. Todo el concreto debe ser vaciado en horas de luz Solar y su colocacion en
cualquier parte de fa obra no s¢ debe iniciar s no és posible completarla en dichas condiciones, a menos que se disponga de un adecuado sistema de
iluminacion, aprobado por el Interventor. El concreto se debera colocar en seco y durante su colocacion o después de ella no deberd ser expuesto a la
accion de aguas o suelos que contengan soluciones alcalinas, hasta pasado un periodo por lo menos de tres (3) dias, o de agua salada hasta los siete (7)
dias. Durante este lapso, el concreto s¢ debera proleger bombeando el agua perjudicial fuera de las formaletas y ataguias. Por ningln mofivo se permilira
la caida libre del concreto desde alturas superiores a uno y medio metros (150 m). Al verter el hormigdn, Se removera enérgica y eficazmente, para que
las armaduras queden perfectamente envueltas; cuidando especialmente los sifios en que se rédina gran cantidad de-ellas, y procurando que se
mantengan los recubrimientos y separaciones de fa armadura. En 1od0s los casos que sea dificil colocar el concreto junto a las formaletas debido a las
obstrucciones producidas por el acero de refuerzo o por cualquier otra condicion, se debera procurar el contaclo apropiado entre el concreto y las caras
interiores de las formaletas, vibrando estas dltimas por medio de golpes en sus superficies exteriores con mazos de caucho o madera o por medio de
vibradores de formaleta, A menos que los documéntos del proyecto o el Interventor indiquen algo en contrario por ef fipo de obra, el concreto se debera
colocar en capas continuas horizontales cuyo espesor no exceda de Ireinta centimetros (0.3 m).La superficie superior de cada capa de concreto se debe
dejar algo aspera para lograr una liga eficiente con la capa subsiguiente. Cada capa superior debera ser compactada de forma que se evite la formacion
de una junta de construccion entre ella y la capa inferior Las capas que se completen en un dia de trabajo o que hayan sido colocadas poco antes de
interrumpir temporalmente las operaciones, se-deben limpiar de cualquier material objetable tan pronto como las superficies sean lo suficientemente
firmes para retener su forma. En ningin caso se suspenderd o interrumpira temporalmente el trabajo dentro de los cuarenta y cinco centimetros {45 cm)
abajo de la parte superior de cualquier superficie, a menos que Jos detalles de fa obra tengan en cuenta un coronamiento de menos de dicho espesor, en

-cUyo caso, la junta de construccion se puede hacer en la parte inferior de dicho coronamiente. Et méfodo y la manera de colocar ef concreto se deberén
regular de forma que todas las juntas de construccion se cologuen en fas zonas de bajo esfuerzo cortante y, en lo posible, en sitios que no sean visibles.

»  Colocacion por bombeo: La colocacion del concrato por bombeo puede ser permitida dependiendo de la adaptabilidad del método a.usar en fa obra. Ef
equipo se debera disponer de manera que las vibraciones derivadas de su operacion no deterioren el cancreto recién colocado. Al emplear bombeo
mecanico, la operacion de fa bomba debera ser tal, que se pioduzca una corriente confinua del concreto, sin bolsas de aire. Cuando-se terminen las
operaciones de bombeo, en caso de que se vaya a usar el concreto que quéde en las tuberjaé, éste se debe expeler de tal manera que no se coniaming o
se produzcan segregaciones. Al emplear bombeo néumético, el equipo de bombeo se debe colocar la més cerca posible del depésito de concreto. Las
lineas de descarga deberan ser horizontales o inclinadas hacia arriba respecto de la maquina de bombeo. Cuando se utiice equipo de bombeo, siempre se
debera disboner de los medios alternativos para continuar la operacion de colocacion del concreto en caso de que se dafie la bomba. EI bombeo deberé
continuar hasta que el extremo de la tuberfa de descarga quede completamente por fuera de la mezcla recién colocada. Los equipos de bombeo deberan
ser limpiados cuidadosamente después de cada penodo de operacmn

«  Vibraciom El concreto colocado se debera consolidar mediante vibracion inferna, hasta obtener la mayor densidad posible, de manera que quede libre de
cavidades producidas por particulas de agregado grueso y burbujas de aire, y que cubra totalmente las superficies de los encofrados y los materiales
embebidos. Durante la consolidacion, el vibrador se debera operat'a intervalos reguiares y frecuentes, en posician casi vertical y con su cabeza sumergida
profundamente dentro de la mezcla. Para evitar demoras en el caso de averias, se debe disponer de un (1) 1) vibrador auxiliar en el sitio de fa obra para
fundiciones individuales hasta de cincuenta mefros cubicos (50 m3) y dos (2) vibradores auxiiares para fundiciones de mayor volumen. Las vibraciones se
deben aplicar en el punto de descarga y donde haya concreto depositado poco antes. Los vibradores no deberan ser empujados rapidamente, sino que se
permitira queellos mismos se abran camino dentro de la masa de concreto y se retiraran lentamente para evitar la formacion de cavidades. La vibracion
debera ser tal, que ¢l concreto fluya alrededor det refuerzo y ofros elementos que deban quedar embebidos en el concreto y llegue hasta las esquinas de
las formaletas. La vibracion no debe ser aplicada sobre el refuerzo, ni forzarse a sécciones o capas de concreto que hayan
endurecido a tal grado que el concreto no pueda volverse platico por su revibracion. La vibracion no debera ser usada para
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transportar mezcla dentro de las formaletas, ni se debera aphcar directamente a &stas o aI acero- de refuerzo espemalmenle si ello afecta masas de
mezcla recientements fraguada. Conél fin de obtensr un concreto debidarents compactado carenté de cavidades; hormigueros y similares, la vibracion
mecAnica debera ser completada con la compactacion manual que sea siecesaria a lo largo de las supefficies de las formaletas y enlas esqumas y
puntos donde sea dificil obtener una ‘vibracion adecuada. . s Lo

Rerhocion de las formaletas y de la obra falsa: E! tiempo de remocion de formaletas'y obra falsa esta condicionado por ¢l tipo y localizacion de la
estructura, el curado, el clima y olros factores que afecten el enduretimiento de! concreto, EI tiempo minimo de remocién sera de 14 dias.

Acabado: Todas las superficies de concreto deberéan recibir un acabado inmediatamente después del refiro de las formalstas. El tipo de acabado |
dependera de las caracteristicas de la obra construida, Inmediatamente después de remover las formaletas, todala rebaba y salientes imegulares de la |
superficie del concreto se deberan cincelar a ras de la superficie. Todos los alambres y varilas que sobresalgan se deberan cortar, cuando menos cinco
milimetros (5 mm) bajo la superficie. Todas las cavidades pequefias se deberan limpiar cuidadosamente, saturarse con agua y rellenarse con un mortero
compuesto por una (1) parte de cemento Portland y dos (2)4de arena, el cual debera ser complelamente apisonado en su lugar. En caso de cavidades .
mayores, se aplicara una capa delgada de pasta de cemento puro antes de colocar el mortero de relleno. Todos los remiendos deberan mantenerse
himedos por un periodo no menor de cinco (5) dias. Para el relleno de cavidades grandes o profundas se debera incluir agregado grueso en el mortero de
relleno. Las zonas con hormigueros excesivos pueden ser causa de rechazo de 1a estructura, en cuyo caso el Constructor deber4 demoler y reconsirr, a
su costa, Ia parte afectada. Todas las juntas de construccion y de dilatacion en la obra terminada deben dejarse cuidadosamente trabajadas y quedar sin
restos de mortero y concreto. El relleno de las juntas debera quedar con los bordes limpios en toda su |bngitud

Curado: Inmediatamente después del retiro de las formaletas y def acabado de las superficies, el concreto se sometera a un proceso de curado que se
prolongara a fo largo del plazo prefijado por el Interventor, segun el tipo de cemento utiizado y las condiciones climéticas del lugar. En general, los
fralamientos de curado se deberén mantener por-un pericdo no menor de catorce (14) dias después de terminada la colocacion de la mezcla de concreto;
en algunas estructuras no masivas, este periodo podra ser disminuido, pero en ninglin caso ser4 menor de siete (7)-dias. Se deben tomar todas las
precauciones necesarias para proteger ¢l concreto fresco contra las altas temperaturas y los vientos que puedan causar un secado prematuro y a
formacion de agrietamientos superficiales. De Ser necesario, se colocaran cortinas protectoras contra el viento hasta que el concreto haya endurecido lo
suficiente para recibir el ratamiento de curado. g

Manejo ambiental: Todas las labores de ejecucion de obras de concreto estructural se realizaran teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o
evaluaciones ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales.

Verificar niveles finales para aceptacion

4.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
N/A
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ENSAYOS AREALIZAR. - - DR ! ¥ ; :

" Ensayos para concreto (NSR 10): Tomer, de manera cofidiana, muestras de la mezcla elaborada para determmar Su resistencia -

Resistencia: El concreto por evaluar se agrupara por lotes; entendiendo por lole el volumen de concreto de una misma clase, elaborado con la misma
formula de trabajo, representado por un conjunto de muestras que se someteran a evaluacion en forma parcial, como se describe a confinuacion. Una

‘parcialidad def lote estara constituida por el menor volumen resultante entre (i) cincuenta metros clibicos (50 m3) y (i) el volumen de concreto colocado en

“una jomada de trabajo

De dicha parciafidad sé fomara una muestra compuesta por cuatro (4) especimenes segun el método descrito en fa norma de ensayo INV- E-401, con fos
cuales se fabricaran probetas cilindricas seqin la norma INV E-402, para someterlas a ensayos de resistencia a compresion (INV E-410). De ellas, se
failarén dos (2) a siete (7) dias y dos (2) a veintiocho (26) dias, luego de ser sometidas al curado normalizado. Los valores de resistencia asiete (7) dias
s6lo se emplearén para verificar laregularidad de la calidad de la produccion del concreto, mientras que los obtenidos a veintiocho (28) dias se
emplearan-para la comprobacion de la resistencia del concreto. EI promedio de la resistencia a compresion de los dos (2) especimenes tomados
simultaneamente de una misma cochada, se consideraré como el resultado de un ensayo (f). La resistencia de cada parcialidad del lote sera considerada
satisfactoria, si se cumplen simultaneamente las siguientes condicibnes: afiz{fo-k);
b) fm 2 ¢, donde: fi : Resultado de un ensayo de resistencia a compresion a los veintiocho (28) dias, en MPa, f c: Resistencia caracteristica a
compresion a los veintiocho (28) dias, indicada en los planos, del proyecto y utiizada para el disefio estructural de 1a obra, en MPa, k1. Constante de
evaluacion. Para concretos con resistencia a'la compresion alos veintiocho (28) dias {fc) menor o igual a veinte (20) MPa, K1 = 2.6 MPa. ; Para
concretos con resistencia a la compresion.a los veintiocho (28) dias (fc) superior a veinte {20) MPa, K1=3.5 MPa. fm : Valor promedio de reS|stenc|a a
compresion a los veintiocha (28) diag detres (3) ensayos consecutivos (MPa). Cuando se trate de la primera. muesra, su resultado 8¢ considerara como
promedlo y cuando se trate de la segunda, se tomara el promedio de ellas dos. El resultado de los célculos de resistencia del concreto, en MPa, debers
ser aproximado a (a décima. Cuando la fraccion centesimal del resultado seaigual o superior a cinco centésimas (2 0. 05) |a aproximacidn se hara por
exceso. Si es menor, se hara por defecto

MATERIALES.

Concreto de 3000psi. -
Soportes y distanciadores para €! refuerzo.
Sika separol n (desmoldante de concreto)

Liston de Madera, alambre, ACPM y puntila.

EQUIPO -
Equipo para elaboracidn del concreto
Equipo para transporte horizontal y \ierﬁpal del concreto
Equipo para vibrado del concreto
Equipo para vaciado del concreto
Herramienta menor

8.
Incluidos

DESPERDICIOS | ‘ | 9. MANODE 0BRA
SiX- No ' | inclida SiX_ No

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.

Norma INVIAS ARTICULO 630 - 07

Normas NTCy ASTM
Normas NSR-10
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11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO ~ *

Se medira y se pagara por mefro clbico {M3) de concreto debidamente éjec'utado y aprobado por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos
¢l cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados. La medida ser el resultado de calculos realizados sobre los Planos
Estructurales. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato'y su costo incluye:

NIT, 845000021-0

+ Materiales descritos. L i . X |
* Equipos y herramientas. -
+ Formaletas + Herramienta menor
+ Ensayos de laboratorio

* Mano de obra.

» Transpories dentro y fiiera de la obra. -

12. NO CONFORMIDAD i
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor deberé reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones ylo adiciones en el plazo y en el valor del contrato

1.3.4-2.3.1- 3.3.1- SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA METALICA
13-23-33-ESTRUCTURA METALICAS [DEPORTIVA MULTIFUNCINAL TABLERO DE FIBRA DE VIDRIO

1. UNIDAD DE MEDIDA B Un: UND

2. DESCRIPCION

Esta actividad hace referencia suministro ¢ instalacion de una bdneria maltiple fijta con soldadura y montaje de un marco estructural rdbusto, qQue proporcionars
soporte para la malla de nylon-color negra entrelazada, destinada a aplicaciones deportivas, Este proceso implica la seleccion de perfiles metélicos, generalmentd
de acero, que seran soldados para garanlizar una union firme y duradera. Durante la instalacion, se asegurara que la porteria esté comeclamente nivelada y ancladd
al suelo para evitar movimientos indeseados. La soldadura se realizara siguiendo técnicas adecuadas para asegurar la integridad estructural, y se aplicaré pinturd
en esmalte en fres manos para proteger el metal de la corrosion y mejorar la durabilidad y estética def conjunto. Finalmente, se verificaré la alineacion y tension de
la malla., en concordancia con los planos del proyecto, de esta especificacion y de las instrucciones y recomendaciones dadas por el interventor.

|
| 3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
. Apalizar los planos y éspeciﬁca'ciones tecnicas de la porteria.. .

»  Determinar las dimensiones adecuadas del marco y la malla, seglin las normativas deportivas y el espacio disponible.
e Cortar los perfiles mgtélicos a las dimensiones especificadas para el marco de la porteria.

«  Desbastar los bordes cortados para facilitar la soldadura.

*  Unir los perfiles cortados, utilizando abrazaderas para mantener las piezas en su lugar.

*  Realizar la soldadura en todas las uniones, asegurando que las soldaduras sean sélidas y cumplan con las normativas de
calidad.

= instalar la malla de nylon entrelazada en ef marco, asegurando que esté bien tensada y alineada.

«  Utilizar grampas 0 elehentos.de fijacion adecuados para asegurar la malla al marco,

*  Marcar fas posiciones para los-anclajes en el suelo.

*  Realizar perforaciones en el suelo y fijar la porterfa utilizantio anclajes adecuados, asegurando estabilidad y seguridad
»  Colocar anclajes en la estructura 'superior del arco

= Utilizar pernos y tuercas para asegurar el aro en su lugar, apretando adecuadamente para evitar movimiento

*  Verificar que la altura del aro sea de 3.05 metros, ajustando si es necesario.

»  Asegurarse de que el aro esté correctamente alineado y nivelado en relacion con el suelo )y ala cancha.

v tdhlsn*u-mmmalml’rﬁﬁpﬂ . Emall: contactancsQumpes.govce @ | WMWIMMW .o

AU



ma-  GOBERNACION DEL
v gEPARTAMENTO DE VAUPES

§45000021-0

. Apllcar la prlmera capa de pmtura en esmalte dejar secar y repetir el proceso para las dos capas adicionales, asegurando

un acabado uniforme y duradero

+  Realizaruna inspeccién completa para v'erificar,que todas las uniones, tensiones de la malla y anclajes estén

correctamente instalados y seguros.

4. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

- NA ' t

5. ENSAYOS A REALIZAR.

»  NA

6.  MATERIALES.

»  Tubo Galvanizado De 3' X 2mm

«  Tablero Acrilico Con Marco En Angulo De 1/4"X1/8"
«  Soldadura Eléctrica

¢ Primer Anticorrosivo

*  Pintura Tipq Esmalte Para Metales .

¢ Tubo Galvanizade De 2" X 2mm

»  Cesta En Aro Metalico Para Ba!oncesto

«  Malla Red Blanca Para Aro De Baloncesto

«  Colchoneta De Proteccion En Poliuterano

«  Malla Porteria Nylon 50x50mm

7. EQUIPO

e Herramienta Menor

e Andamio Metalico Tubular

«  Tronzadora De Metal -

Soldador Electrico Monofasico Ac 225 Amp
»  Compresor Para Pintar 150 Lbs

«  Los necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.

8. DESPERDICIOS - = - 9. MANO DE OBRA

Incluidos SiX No Incluida SiX No

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES,
+ NA L

v
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11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medlda y pago sera por unidad (UND), realmente suministrado y colocado en obra y debidamente aceptado por el Interventor, El pago se hard al
precio unitario del contrato por todda obra eJecutada de-actierdd'con esta especificacion’y-aceptada a sansfacmon por &f intérviertor. I precm Wfiitario débera ‘cubrir
todos los costos por concepto de sumlnlstro ensayos transportes, almacenamxento corte; desperdlmos doblamlento' I|mp|eza colocaciony fijacion dél refuerzoy
por toda maro de obra malenales patenies equnpos e |mpreV|stos necesanos para termlnar correctamente el lrabajo de acuerdo corilos plarios, con esta
especn" icacion y ton las mstruccmnes del !nterventor Ademas debera |nclu|r la admimstramon Ios |mpreV|slos yl la ut|l|dad del Constructor e lncluye '

. Matenales .
. Eqmpos .
. Transportes dentro y fuera de |a obra.

*  Cargay refiro de sobranles

12. NO CONFORMIDAD - "
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su-ejecucion o-a su terminacion; las obras se.considerardn-como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en ¢f plazoy en el valordel contrato

“[i32-232- 3.3.2~ ESTRUCTURA EN TUBERIA METALICA GALVANIZADA CON
13-23-33-ESTRUCTURA METALICAS [PINTURA ANTICORROSIVA Y ESMALTE PARA CANCHA DE VOLEIBOL, INCLUYE
WALLA RED COLOR BLANCO

1. UNIDAD DE MEDIDA Un:UND

2. DESCRIPCION s

Esta actividad consmte e Ia fabricacién & instalacién de una estructura metalica para una cancha de vo|e|bol utlllzando tubena metdlica galvamzada la cual eg
tratada con plntura anticorrosiva para garantizar su resistencia a la intemperie y prolongar su durabilidad. La estructura incluye la aplicacion de esmalte para un
acabado estético y adicional-proteccion. Ademas, se incluye la instalacion de una malla red de color blanco, quedelimita el rea de juego, y que es colocada de
acuerdo con las dimensiones estandar para voleubol El proceso incluye [ fabricacion de las piezas metalicas, su montaje en el sitio de instalacion, y la colocacién
de |a malla en los lugares correspondientes, asegurando  que cumpla con las especificaciones técnicas para el.uso adecuado del espacio deportivo.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
»  Limpiar y nivelar el ferreno donde se instalara la estructura, asegurando que no haya obstrucciones.

* Marcar las ubicaciones de los postes y anclajes de la estructura en el terreno.

«  Cortar las piezas de tuberia galvanizada seglin las medidas indicadas en el disefio.

+  Soldar o ensamblar las secciones de la estructura metélica seqgun el plano, utilizando las técnicas de union apropiadas.
+  Verificar la alineacion y nivelacién de la estructura montada para asegurar su correcta instalacion.

*  Aplicar fa pintura anticorrosiva en todas las piezas metalicas de la estructura, asegurando una cobertura uniforme.

*  Dejar secar la pintura anticorrosiva segUn el tiempo recomendado por el fabricante.

*+  Aplicar una capa de esmalte para el acabado final, si se requiere segtn el disefio, garantizando una superficie lisa y
esiéticamente agradable.

¢ Instalar la malla redonda blanca, asegurandose de tensarla adecuadamente entre los postes, y-fijarla con abrazaderas o
tornilleria.

¢ Realizar una inspeccion final de la estructura, asegurando que todos los componentes estén firmemente instalados y en
buen estado.

4. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
e NA

5. ENSAYOS A REALIZAR.

« NA
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6. MATERIALES.

) Tupo Galvanizado De 3" X 2MM
+  Malla Red Blanca Para Voleibol .
*  Soldadura Eléctrica

¢ Primer Anticorrosivo

¢« Pintura Tipo Esmalte Para Metales

7. EQUIPO

s Herramienta.Menor

«  Tronzadora De Mefal.

«  Soldador Electrico Monofasico Ac 225 Amp

«  Compresor Para Pintar 150 Lbs

8.  DESPERDICIOS ‘ 9. MANO DE OBRA
Incluidos. SiX No 1Incluida' : SiX No

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.
« NA

| 11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

|
La unidad de medida y pago ser4 por unidad (UND}, reaimente suministiado y colocado en obra y debidamente aceptado por el Interventor. El pago se hara al

| precio unitario del contrato-por toda-obra ejecutada de acuerdo con esta especificacion y aceptada a satisfaccion por el Interventor. EI precio uritario debera cubrir
todos los costos por concepto de suministro, ensayos, fransportes, almacenamiento, corte, desperdicios, doblamiento, limpieza, colocacion y fijacion. del refuerzo y

| por toda mano de obra, materiales, patentes, equipos e imprevistos necesarios para terminar correctamente el rabajo, de acuerdo con los planos, con esta
especificacion y con las instrucciones det interventor. Ademas, debera incluir la administracion, los imprevistos ¥ Ia ufiidad del Constructor e incluye: -

*  Materiales.
»  Equipos.
. Trahsportes dentro y fuera de la obra.

e Cargay refiro de sobrantes.

|
i
12. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas, En este evento, ¢l
Constructor debera réconstruirlas asu costo y sin que implique modificaciones ylo adiciones en el plazo y en el valor del contrato

|

| 141-241-3.41-PLACA DE CONTRAPISO EN CONCRETO

| 14-24- 34~ FLACA DEPORTIVA F'C=3.000 PSI E=0.10 M (INCLUYE MALLA
ELECTROSOLDADA Y DOVELAS DE CONEXION)

1. UNIDAD DE MEDIDA Un: M2

56”; Calle 15 1 1418, Frante sl Pwe Principal | [ | Eenally contictencsQvipasgoves | @ | Codigo postal S7001 MAS-Vaupdt
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2. DESCRIPCION

Se refiere esta especificacion a la ejecucion de losas macizas de contrapiso en concreto (20.7Mpa, 3000psi) de 10 cms de espesor. Las placas de contrapiso séran
fundidas de acuerdo a las recomendaciones del Estudio de Suelos y de los Planos Estructurales, teniendo especial cuidado en los niveles y pendientes exigidos en los
Planos Arquitectonicos. Este item incluye el suministro y puesta en sitio de los materiales y mano de obra necesarios para el-amarre del refuerzo y el vaciado y
nivelacion del concreto.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

»  Consultar Planos. .

e Consultar Estudio de Suelos.

«  Consultar Cimentacion en Planos Estructurales.

»  Verificar excavaciones.

o Verificar cotas de cimentacion.

*  Verificar nivefacion y acabados sub-base del recebo.
Verificar niveles y pendientes en Planos Arquitectonicos..
*  Verificar compactacion de fa sub-base de recebo.

»  Verificar niveles y pendientes.

+  Colocar impermeabilizacion con polietileno calibre 6.

Preverjuntas de retraccion Distancia maxima 3 ms o las dimensiones previstas en el Estudio de Suelos y *Planos
Estructurales. ' N

< Colocar soportes y distanciadores} para el refuerzo.

+  Colocar y verificer el acero de refuerzo.”

= Vaciar el concreto y nivelar con boquilleras metalicas.

*  Vibrar concreto por medios manuales y mecanicos.

»  Verificar niveles de acabados.

*  Realizar acabado de la losa de acuerdo con especificaciones.
«  Curar concreto. |

»  Verificar niveles finales para aceptacion.

4. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

+  Seacepta una variacion del 2% en la densidad.de compactacion, es decir, se debe alcanzar al menos el 95% del Proctor
estandar . e T : :

«  El grosor de cada capa de material granular debe estar dentro de un rango de +2.5 cm o segUn [o apruebe la interventoria.
*  Latolerancia en la nivelacion de la superficie compactada debe ser de 1.5 cm o segUn lo apruebe la interventoria.
= Lapendiente minima para el drenaje debe ser de al menos el 1% o segin lo apruebe lainterventoria.

+  Las requeridas segln |a interventoria de obra.”

5.  ENSAYOS A REALIZAR.
« NA

(@ calle 150" 1418, Frante of Pacque Principsl | @ Eomalk: contactanos BYNE.GOVGO, ® | Cédigo potel 57000 Mt Vessés
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6.  MATERIALES.
'- “Concreto 3000 Psi

*  Gasolina

e TablaBurraDe 3.00 X0.30 X0.03M -

o Liston De Madera 0.05 X 0.05 M Ordinario
+  Sika Separol N (Desmoldante De Concreto) - Plastico.20 Kg
«  Sika Antisof Rojo (Curador Para Concreto) - Plastico 16 Kg
¢ Punilla

»  Malla Electrosoldada 150x150x4mm

«  Alambre Negro .

«  Acero De Pdr-60.000 Psi

7. EQUIPO
¢ Herramienta menor

«  Vibrador A Gasolina De Concreto
. Fumigadora De Espalda Manual

8. DESPERDICIOS 8. DESPERDICIOS
' Incluidos Si X No Incluidos Si X No

| 10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.
«  NA

L

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO ‘

Se medird y pagara por metro cuadrado (M2) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por-la supervision. El valor serd el precio unitario estipulado dentro
del contrato e incluye: ‘

* Materiales descritos

+ Equipos y herramienias descritos

+ Mano de obra.

» Transportes dentro y fuera de fa cbra.

» Mantenimiento y aseo durante el franscurso de |a obra

12. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran Como mal ejecutadas. En este
evento, el Constructor debera reconstruiras a su costo y sin que implique modificaciones y/o Adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

142-24.2-34.2~CORTE DE JUNTAS DE DILATACION

14-24-34-PLACA DEPORTIVA PARA CANCHAS

1. UNIDAD DE MEDIDA Un: ML

O Calle 15N 1412, Freme ol Parque Principal | G| St contictencs GhvaLpes gou.05 - _®  Chdigo postel 37001 Mi-veupés
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2. .DESCRIPCION. SR

n corte de juntas de dilatacion-para canchas se ref ere a Ia prachca de de]ar espacios 0. reahzar cortes especmcos en eI concrelo de una cancha (ya sea de ftbol,
tenis, baloncesto, entre ofras) para permitir que el material se expanda o se contraiga-debido.a los cambios de temperatura o humedad. Estas juntas ayudan a evitar
que el concreto se agriete de manera descontrolada durante estos cambios.

TR (RN

3. PROCEDIMIENTO DE E.IECUCION

1. Planeacion y Dlseno de las Juntas

Estudio de la obra: Determina-el tipa de concreto, el clima de la zona y las dimensiones de la cancha. Estos factores son
clave para deC|d|r eI espa0|am|ento y Ia profundldad de Ias Juntas de d|latac|on

. R
Ublcamon de Ias juntas Las juntas deben colocarse en |ntr=rvalos regulares generalmente entre 3 a 6 metros de distancia,
dependiendo de las caracteristicas del concreto y la superﬂqe También se deben ubicar en lugares estratégicos como en
las esquinas o en los bordes de la cancha.

Revision de fa normativa: Si estés trabajando en un proyecto oficial o regulado, asegirate de cumplir con-las-normativas
locales y los requisitos técnicos sobre el corte de juntas de dilatacion.

2. Preparacion del Concreto
| Colocacion del-concreto: Vierte el concreto en la cancha, asegurandote de que.esté nivelado.y bien distribuido.

Curado inicial del concreto: Deja que el.concreto cure.lo suficiente. Es importante que no esté completamente seco, ya que
los cortes deben hacerse mientras el-concreto alin-est& en una fase de endurecimiento (generalmente, después de 24-48
horas de haber sido vertido). Esto permite un corte limpio sin causar dafios innecesarios.

3. Realizacion de los Cortes - -

Uso-de la herramienta adecuada: Utiliza una sierra de corte para concreto.o una sierras de corte de juntas: Estas
herramientas estan disefiadas para cortar concreto de manera precisa sin dafiar las areas circundantes.

Sierras de corter Usualmente son sierras-con discos de diamante que cortan el concreto con facitidad.: También se puede
usar una cortadora de juntas manual o una cortadora de juntas de-pavimento-si se trata de areas grandes.

Profundidad del corte: La profundidad de los cortes debe ser de aproximadamente 1/4 a 1/3 del grosor total del concreto.

Un corte superficial evitara que el concreto se fracture de farma incontrolada: Si el grosor de la losa es de 10 cm, la |
profundidad del corte debe ser de aproximadamente 2.5 a 3.5 cm. ‘

|

Corte recto y continuo: Realiza cortes rectos, uniformes-y a lo largo de las éreas previamente planificadas. Asegirate de
que los cortes sean continuos y que no se detengan en medio de la tarea, lo que podria generar grietas indeseadas.

4. Limpieza y Relleno de las Juntas

Limpieza del corte: Después de realizar el corte, limpia las juntas de dilatacion, eliminando cualquier residuo de concreto,
polvo o suciedad. Esto es importante para evitar que los restos obstruyan la junta y afecten su funcionamiento.

Relleno con material adecuado: En algunos casos, las juntas se rellenan con un material elastico, como selladores de
juntas o espuma expansiva, para proporcionar flexibilidad y evitar la acumulacion de agua o suciedad dentro de la junta.
Este material también ayuda a controlar la expansion o contraccion del concreto..

5. Inspeccion de la Calidad del Corte

Verificacion de alineacion y profundidad: Después. de realizar los cortes, revisa que las juntas estén correctamente
alineadas, tengan la profundidad adecuada y estén distribuidas de forma uniforme.

Inspeccion de grietas: Asegurate de que no haya grietas fuera de las juntas de dilatacion que puedan haberse formado
durante el proceso de corte o debido a movimientos no controlados del concreto.

39 umswu-w.mnmummmw . Emmmqm I WWOMtMMxW
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6. Mantenimiento Posterior

Revision regular: A lo largo del tiempo, es importante i |nspecc10nar perlodlcamente las juntas de dilatacion para asegurarse
de que estén en buen estado Yy quenose hayan obstruido con residuos o materiales.

Reparacion si es necesario: Si alguna junta se dana o no funciona correctamente, debe ser reparada o renovada para garant|zar el
funcionamiento adecuado de la cancha. :

4. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
= NA

5. ENSAYOS A REALIZAR.
« NA- :

6.  MATERIALES.

«  ‘disco diamantado 14 pulgadas asfalto y concreto
* gasolina
7. EQUIPO

. herramienta menor
«  cortadora de concreto

8. DESPERDICIOS - . 8 DESPERDICIOS

Incluidos S Si No x * lincluidos Si ‘No x

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES,
. N/A - S )

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medira y pagara por metro fineal (ML) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por 1a supervision. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye; . . .

» Materiales descritos - - -

» Equipos y herramientas descritos

* Mano de obra.

» Transportes dentro y fuera de la obra. ‘,

» Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra

12. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante:su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran Como mal ejecutadas. En este
evento, el Constructor deber4 reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o Adiciones en el plazoy enel valor del contrato.

[1.4.3 -243-34.3-SELLADO DE JUNTAS DE DILATACION
14-24-34-PLACA DEPORTIVA PARA CANCHAS RIGIDO
, i_
1. UNIDAD DE MEDIDA Un: ML

e
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2. DESCRIPCION

El sellado de juntas de dilatacion para canchas rigidas es un proceso utiizado para proteger las juntas de dilatacion (los‘cortes 0 espacios disefiados en el concreto
para permitir su expansion o contraccion debido a cambios de temperatura) de la acumulacion de agua, suciedad o escombros.-Ademas, el selado ayuda a mantener
la integridad estructurai de la cancha, evitando la infitracion de humedad que podria dafar el cancreto y prolongando la vida til de la superficie

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION,.

El proceso de sellado de las juntas de dilatacion se realiza en varias etapas. Aqui estan los pasos tipicos para llevar a cabo
este trabajo:

1. Inspeccién de‘las Juntas

Revision de las juntas: Antes de aplicar el sellador, inspecciona todas las juntas de dilatacion para asegurarte de que estén
libres de suciedad, residuos-o cualquier otro material que p‘uéda afectar la adherencia del sellador.

Reparacién de dafios: Si alguna Junta esta dafiada o el concreto adyacente tiene grietas, deben ser reparadas antes de
proceder con el sellado.

2. Limpieza de las Juntas

Eliminacion de residuos: Usa una escoba, sdplador o aire comprimido para eliminar ta suciedad, polvo y residuos
acumulados dentro de las juntas.

Limpieza profunda: En algunos casos, se puede utilizar un limpiador especifico para concreto o agua a presion para
aseguirar que las juntas estén completamente limpias antes de aplicar ! sellador.

3. Secado de las Juntas

Asegrate de que las juntas estén secas antes de aplicar el sellador. La humedad residual podria afectar la adherencia del
sellador y su rendimiento.

4. Aplicacién del Sellador

Seleccion del seflador: Para el sellado de juntas en canchas rigidas, se utiliza un sellador eléstico o sellador de poliuretano
que sea flexible y resistente a las condiciones climaticas, el desgaste y los productos quimicos. Este tipo de sellador puede
acomodarse a la expansion y contraccion del concreto sin perder su capacidad de sellado.

Aplicacién del sellador: El sellador debe aplicarse de manéra uniforme en la junta utilizando una pistola aplicadora. Se debe
aplicar el sellador a loJargo de toda lajunta, asegurando que esté completamente rellena sin burbujas de aire.

Nivelacién del sellador: Después de aplicar el sellador, es importante alisar y nivelar la superficie con una espatula o
herramienta adecuada para que quede una capa uniforme y sin imperfecciones.

5. Secado y Curado

Tiempo de secado: Déspués de aplicar el sell‘ado'r,vdebé dejarse secar durante el tiempo recomendado por el fabricante.
Generalmente, esto puede tomar entre 24 y 48 horas, dependiendo del tipo-de sellador y las condiciones climaticas.

Curado adecuado: Durante el proceso de curado, se debe evitar el fransito sobre las juntas selladas para permitir que el
sellador se adhiera correctamente y forme una barrera éfectiva.

6. Inspeccion Final

Verificacion del sellado: Una vez que el sellador esté seco, realiza una inspeccion final para asegurarte de que todas las
juntas estén correctamente selladas y no haya espacios sin cobertura.

Pruebas de estanqueidad: Si es posible;_ realiza una prueba‘de estanqueidad para asegurarte de que no haya filtraciones

@umswwﬁ.mﬂnmm .wmmm © | Chdigo postal 87001 MBSV
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de agua o contaminacion en el interior de la junta.
Materiales comunes para el sellado de juntas:

Selladores de poliuretano: Son flexibles y muy utitizados en aplicaciones de concreto, ya que permiten la expansion y
contraccién sin perder su adherencia.

Selladores de s_iIidona: También se usan, especialmente en ambientes donde las condiciones climaticas cambian
rapidamente, ya que son muy resistentes al agua y a las condiciones climaticas extremas.

Selladores agrilicos: Son una opcidn mas econdmica y generalmente se utilizan en situaciones donde no se espera una expansion o
contraccion significativa.

4. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
+ NA

5.  ENSAYOS A REALIZAR.
« NA

6.  MATERIALES.

«  sikaflex - 401 pavement si sellante autonivelante - galbn 5.5kg
«  sikarod - fondo de junta de polietiteno de celda cerrada

7. EQUIPO

. herramienta menor

8.  DESPERDICIOS | 8 DESPERDICIOS
Incluidos [ No x !Incluidos Si No x
| 10 REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES,

« NA :

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metro fineal (ML) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la supervision. El valor seré el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye: '

* Materiales descrilos

» Equipos y herramientas descritos

* Mano de obra.

» Transportes dentro y fuera de la obra.

» Mantenimiento y aseo durante ¢! transcurso de la obra

12. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas eSpeciﬁcaciongé—, durante sy ejecucion ¢ a su terminacion, las obras se consideraran Como mal ejecutadas. En este
evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o Adiciones en el plazoy en el valor del contrato.

1.5.1-2.51 -~ 3.5.1 - SUMINISTRO E INSTALACION DE ACERO ESTRUCTURAL ASTM
15-25-35- ESTRUCTURA DE A. 500 G.S (INCLUYE SUMINISTRO, MONTAJE Y PINTURA)
GRADERIAS
1. - UNIDAD DE MEDIDA Un: KG I
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2. DESCRIPCION '

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, almacenamiento, corte, doblamiento, figurado y-colocacion de barras de acero Astm a-500 grado ¢ ,implica I3
planificacion y ejecucion de un sistema de soporte que utiliza triangulos para distribuir cargas de manera eficiente, asegurandc la estabilidad de la estructura. Estd
tarea incluye el suministro e instalacion de anclajes y platinas que conectan la cercha al soporte principal, asi como la incorporacion de contravientos y fensores
para aumentar la rigidez y prevenir deformaciones. Se requieren técnicas de soldadura para unir los elementos metalicos de la cercha, garantizando la integridad
estructural. Posteriormente, se aplican tratamientos de pintura anticorrosiva y esmalte en dos manos para proteger el acero de factores ambientales y mejorar |
durabilidad y estética del sistema,, en concordancia con los planos del proyecto, de esta especificacion y de las instrucciones y recomendaciones dadas por e
Interventor.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

*  Planos y despiece: Antes de cortar el material segin las formas indicadas en los planos, el Constructor deberd verificarlas listas de despiece y los
diagramas de doblado. Si los planos no los muestran, las listas Y diagramas deberan ser preparados por el Constructor para la aprobacion de! Interventor,
pero tal aprobacion no eximea aquel de su responsab||1dad por | exactitud de los mismos, En este caso, el Constructor debera contemplar el costo de la
elaboracion de las listas y diagramas mencionados, en los precios de su oferta. Suministro y almacenamiento: Todo envio de acero de refuerzo que
llegue al sitio de la obra o al lugar donde vaya a ser doblado, debera estar identificado con etiquetas en las cuales se indiquen la fabrica, el grado del
acero y ¢! lote o colada correspondiente. E! acero debera ser almacenado en forma ordenada por encima del nivel del femeno, sobre plataformas,
largueros u olros soportes de material adecuado y debera ser protegido, hasta donde sea posmle contra danos mecanicos y deterioro superficial,
incluyendo los efectos de laintemperie y ambienles corrosivos.

= Doblamiento: Las barras de refuerzo deberan ser dobladas en frio, de acuerdo con las listas de despiece aprobadas por el Interventor. Los diametros
minimos de doblamiento, medidos en el interior de la barra, con excepcion de flejes y estribos, no deben ser menores de los indicados en la Tabla
640.3. EI diametro minimo de doblamiento para estribos de barras No. 5y 16M o menores no debe ser menos de cualro (4) veces el didmetro. Para [
barras mayores a la No. 5y 16M se doblaran con los diametros minimos establecidos en la Tabla N° 1. Ef doblamiento de las barras se realizar en frio
y a una velocidad moderada. Debera evitarse el doblado de barras a temperaturas inferiores de cinco grados centigrados (5o C).

A3
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Tabla N° 1: Didmetro minimo de doblamiento

NUMERO DE DIAMETRO MINIMO
BARRA
2aB

& didgmetros de la barra

___6Mal2iM @ | ks

T 9all Pl B et B T
12M o e,

a 5;; f ;gM 10 didmetros de la barra

Colocacion y amarre: Todo acero de refuerzo al ser colocado en la obra y antes. de la fundicion . del concreto, debera ‘estar libre de polvo, escamas de
txido, rebabas, pintura, aceite, grasa o cualquier ofro tipo de suciedad que pueda afectar la qdherenma ‘del acero en’el concreto. Todo moriero seco debers
ser quitado del acero. Las varillas deberan ser colocadas con exactitud, de acuerdo con las indicaciones de los planos, y deberan ser aseguradas
firmemente en las posiciones sefialadas, de manera que no sufran desplazamientos durante la colocacion y fraguado el concreto. La posicion del
refuerzo-dentro de las formaletas deberé set mantenida por medio de tirantés bloques, sillstas de metal, espaciadores o cualquier otro soporte aprobado.
Los bloques deberan ser de Mortero dé cemento prefabricado, de cahdad forma y dimensiones aprobadas Las silletas de metal que entren en contacto
con la superficie exterior del concreto, deberan ser galvanizadas. No se permitira el uso de guijarros, fragmentos de piedra 0 ladrillos quebrantados,

luberfa de metal o bloques de madera, Las barras se deberdn amarrar con alambre en lodas las mterseccmnes excepto enel caso de espaciamientos
menores de 300 mm, para lo'cual s¢ amarrarén alternadamente H alambre usado para &l amarre debera 'ser del tlpo negro calibre nimero diez y ocho
(No. 18). No se permitira Ja soldadura en las mtersecmones de las barras de refuerzo En estructuras cuya objeto y alcance estén contemplados por las
Normas Colombianas de Disefio y Construccion Slsmo Resistente NSR-10, Ias barras de refuerzo deberan quedar colocadas de tal manera, que la distancia
libre entre barras paralelas colocadas en una fila, no-sea menorque el diametro.de la barra, no.menor de veinticinco milimetros {25 mm), ni menor de
uno con freinta y fres (1.33) veces el tamafio maximo del agregado grueso. Cuando se cologuen dos o més filas de barras, las de las filas superiores
deberan colocarse directamente encima de las de la fila inferior y la sep’aracidn libre entre filas no deberd ser menor de veinticinco milimetros (25 mm).
Ademés, sé deberan-obtener los recubrimientos minimos especificados en tas Normas Colombianas de Disefio'y Construccion Sismo Resistente NSR-10y
el Cadigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes1995

Traslapos y uniones: Los traslapos de las barras de refuerzo deberan cumpli los requisitos de las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo
Resistente NSR-10 y el Codigo Colombiano de Disefio Sismico:de Puentes-1995 y se efectuaran en.los sitios mostrados en los planos o donde lo
indique el Interventor, debiendo ser localizados de acuerdo Gon las juntas del-concreto. En los traslapos, las baras deberan quedar-colocadas en
conlacto entre i, amarrandose con alambre; de tal manera, que mantengan la alineacion y su espaciamiento, dentro de las distancias libres minimas
especificadas, en relacion a las demas varillas y a las superficies del oncreto. I Constructor podré réemplazar las uniones traslapadas por uniones

soldadas empleando soldadura que cumplalas normas de la American Wheeling Soviet, AWS D1.4, En tal caso, los soldadores y los procedimientos
deberén ser precalificados por el Interventor de acuerdo con los requisitos de la AWS y las juntas soldadas daberan ser revisadas radiograficamente o por
otro mélodo no destructivo que este contemplado por la préctica. Bl costo de este reemplazo y €l de las pruebas de revision del trabajo as' ejecutado,
correrdn por cuenta del Constructor.

Cuantias del refuerzo: Se deben cumplir en toda Seccion de un elemento estruétural con las disposiciones de cuantias maximas y minimas
establecidas en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR-10 y el Codigo Colombiano de Disefio Sismico
de Puentes1995.

Sustituciones: La sustitucion de cuantias de refuerzo solo se podra efectuar con autorizacion del Interventor: En tal caso, €l acero sustituido deber tener
un &rea y perimetio equivalentes o mayores que el area y penmetro de dlseno sin exceder los llmltes establet:ldos en el numeral 640.4.6 de esta
especificacion. : :

Manejo ambiental: EI suministro, almacenamiento, transporte e instalacion del acero de refuerzo efectivamente colocado en la estructura, asi como el mangjo
de los desperdicios ocasionados, debera realizarse en un todo de acuerdo con la normatividad ambiental vigente,
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4,  TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

«  Calidad de! acero: Las barras y mallas de refuerzo deberan ser ensayadas en fabrica y sus resultados deberan satisfacer los requerimientos de las normas
correspondientes de ICONTEC, AASHTO o ASTM relacionadas en el numeral640.2. del articulo 640-07 de INVIAS. Cuando se autorice el empleo de
soldadura para las uniones, su calidad y la del trabajo ejecutado se verificaran de acuerdo con lo indicado en el numeral 640.4.5. de INVIAS.

»  Calidad del producto terminado: Se aceptarén las siguientes tolerancias en la colocacion del acero de refuerzo: Desviacion en el espesor de recubrimiento:
Con recubrimiento menor oigual a cincuenta milimetros (< 50 mm}: cinco milimetros (5 mm). Con recubrimiento superior a cincuenta milimetros (> 50
mm): diez milimetros {10 mm); Area; No se permitira la colocacion de acero con areas y perimstros inferiores a los de disefio. Todo defecto de calidad o
de instalacion que exceda las tolerancias de esta especificacion, deberd ser corregido por el Constructor, a su costa, de acuerdo con procedimientos
aceptados por el Interventor y a plena satisfaccion de este. ‘

5. ENSAYOS A REALIZAR.

»  NA

6. MATERIALES.

perfil astm a-500 grado ¢

primer anticorrosivo

pintura tipo esmalte para metales
lija de agua

soldadura eléctrica

fundente para soldadura

5 & o & o o

7. EQUIPO

herramienta menor

andamio metalico tubular

tronzadora de metal

soldador electrico monofasico ac 225 amp
planta electrica 10 kva

= compresor para pintar 150 lbs

8.  DESPERDICIOS 9. MANO DE OBRA
Incluidos “8iX No Incluida SiX No

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.
NORMA ICONTEC

NORMA AASHTO

NORMA INVIAS

NORMA NSR-10.

160
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11.MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de mediday pago ser el kilogramo (KG), aproximado al décimo de kilogramo, de acero de refuerzo para estructuras de cercha realmente suministrado y
colocado en obra y debidamente aceptado por ef Interventor. El pago se hard al precio unitario del contrato por toda obra ejecutada de acuerdo con esta
especificacion y aceptada a satisfaccion por el Interventor, Ef precio unitario debera cubrir todos los costos por concepto de suministro, ensayos, fransportes,
amacenamiento, corte, desperdicios, doblamiento, limpieza, colocacion y fijiacion del refuerzo y por toda mano de obra, materiales, patentes, equipds € imprevistos
necesarios para terminar correctamente el trabajo, de acuerdo con los planos, c6n ésta especificacion y con las instrucciones del Interventor. Ademés, deberd inclur la
administracion, los imprevistos y la utlidad del Constructor e incluye:

*  Materiales.

»  Equipos.

»  Transportes dentro y fuera de la obra. :
e Cargay refiro de sobrantes. ‘ J

12. NO CONFORMIDAD - |

. F |
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el ‘

Constructor debera reconstruirlas a su costo y sifi que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

|

[15.2-2.5.2~35.2- SUMINISTRO E INSTALACION PLACA DE
{ANCLAJE CON PERNOS ATORNILLADOS CON ARANDELAS,
[TUERCA Y CONTRATUERCA.

1. UNIDAD DE MEDIDA Un:UN

2. DESCRIPCION

Una placa de anclaje para estructuras metélicas es un componente de acero o material similar que se utiliza para fijar o anclar una estructura metalica a una base de
concreto, piso, 0 cualquier otra estructura de soporte. Su funcion principal es proporcionar una base estable y segura para las columnas, vigas U otros elementos de
una estructura metélica, garantizando que permanezcan en su lugar durante el uso de la edificacion.

1.5-2.5- 3.5 - ESTRUCTURA DE GRADERIAS

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
1. Planificacion y Disefio

Determinacién de requisitos: Antes de comenzar la instalacion, se deben conocer las cargas a las que se sometera la
estructura metalica, las dimensiones de |a estructura, y el tipo de concreto que se utilizara. Esto definira el tamario, forma y
material de la placa de anclaje.

Disefio de la placa: Basado en los calculos estructurales, se realiza el disefio de la placa de anclaje, incluyendo el niimero,
ubicacién y tamafio de los agujeros para los pernos de anclaje.

2. Preparacion del Cimiento

Preparacién de la base de concreto; Sila pIaca de anclaje vaa instalarse en un cimiento o base de concreto, aseglrate de
que la base esté lista. Esto incluye:

Nivelacion y limpieza del area.

Verificacion de las dimensiones y ubicacion de la placa segln los planos, y asegurarse de que la base tenga las
dimensiones adecuadas para alojar la placa.

Marcado del lugar de instalacion: Usa una escuadra o nivel para marcar la ubicacion exacta donde se colocaré |a placa de
anclaje. Asegurate de que la ubicacion coincida con las marcas de la estructura metalica que se va a fijar.

@mmsnﬁm&,%a%mn @ | Bl conBehOsBVIMPNE JOvD | @ | COdgh postal BTONT NIGE: Vit
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3. Colocacion de la Placa de Anclaje
Ublcacmn de la placa' Coloca Ia placa de anclaje en el lugar correspondlente sobre el cimiento de concreto o base.

Allneamon Asegurate de gue la placa este allneada correctamente con las marcas de la base. La placa debe estar
perfectamente centrada para que Ios pernos de anclaje encajen adecuadamente en la estructura metalica que se fijara mas
tarde. - vl vt Tep e ' i I

Asegurar la placa temporalmente Si es necesario, usa clavos, tornillos o soportes temporales para mantener la placa de
anclaje en su lugar mlentras se coloca eI concreto ose mstala el anclaje defmmvo

nf . i

4, Instalacmn de los Perros de Ancla]e

Posicionamiento de los pernos: Los pernos. de anclaje se colocan en los agujeros predef nldos de la placa. Estos pernos
van a traves de la placa de anclaje yse extlendEn haC|a el C|m|ento 0 base de concréto.

'

Si los pernos no estan integrados ala placa los pernos de anclaje (tamblen llamados " pernos de fundacién") se insertan a
través de los ofificios de la placa y se fij jjan al concreto. : -

Siseusan pernos embutldos los pernos deben estar correctamente colocados en el cimiento antes de que ef concreto se
cure.: "

Fijacion de los pemos al concreto "En'él'¢ caso de cimientos- ya vertidos, 108 pernos se fijan con 'resina epdXica o anclajes
quimicos. Estos métodos perm|ten una unibn fuerte éntre el pemo y el concreto.

5. Vertido'del Concreto (Si'es aplicable) - ,

Preparacion del area para el vertido: Si la placa de anclaje se va a fijar durante la construccion del cimiento de concreto, se
procede al vertido del concreto en la base de la estructura.

Verificacion de la ubicacion de la placa de anclaje: Antes de que el concreto se cure completamente asegurate dequela
placa de anclaje esté alineada correctamente'y no se haya desplazado.”

Vertido del concreto: Vierte el concreto en el area del cimiento, asegurandote de que cubra completamente los pernos de
anclaje y la placa de ancla]e déjando todo firmeménté anclado. =~ < e R

6. Curado y Secado deI Concreto

Tiemvpo de curado: El concreto debe dejarée curar durante el tiempo recomendado (generalmente 7 dias 0 mas,
dependiendo del tipo de concreto y las condiciones ambientales).

Verificacion final: Durante el proceso de curado, asegrate de que la placa de anclaje y los pernos de anclaje no se
desalineen ni se muevan.

7. Instalacion de |a Estructura Metélica

Colocacién de la estructura metélica: Una vez que el concreto ha curado completamente, se puéde proceder a colocar la
estructura metlica sobre los pernos de anclaje que sobresalen de la placa.

Fijacion de la estructura metélica: Los pernos de anclaje se usan para fijar las columnas, vigas u otros elementos de la
estructura metalica a la placa de ancla]e Los pernos se apnetan adecuadamente para garantizar una conexion solida y
segura,

8. Inspeccidn y Ajustes Finales

Revision de alineacion y ajuste: Verifica que todos los componentes estén correctamente almeados y que no haya
desplazamientos.

Ajuste de los pernos: Asegurate de que todos los permnos estén bien ajustados, sin sobreajustar ni dejar que queden flojos,
lo cual podria afectar la estabilidad de la estructura metalica.
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Considéraciones adicionales:’

Revisar normas y codlgos de construcmon Asegurate de que lodo el proceso cumpla c6n las normas locales y los codigos
de construccxon estructural.

'Protecmon contra la corrosmn Si-la estructira metallca esta expuesta a condiciones adversas (como ambientes marinos o
COMTOsivos), considera utilizar materiales galvanlzados 0 recubrimientos especiales en [as placas de anclaje ¥y pernos.

Revisar la resistencia del-concreto: St la base de ¢oncreto no tiene la resistencia adecuada, a placa de anclaje y los pernos
podrian no ofrecer la estabilidad necesaria, lo que podria comprometer la seguridad de la esfructura metalica.

Resumen del proceso de ejecucion de una placa de-anclaje: . - . .. . LA
Planificacion y disefio de la placa de anclaje y el sistema de.anclaje.

Preparacion de la base de concreto:y-colocacion de la placa de anclaje.

instqlaciéﬁ dé_ Ios pernos‘ dé ancléjé en los agi}jer_bs dé la placa de anclaje.

Vertido de concreto y curado de la base si es necesario. -

Colocacion y fijacion de la estructura metélica sobre los pernos de anclaje.

Inspeccion y ajuste final de la instalacion.

4, TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
+  NA
5. ENSAYOS A REALIZAR,
+ NA
6.  MATERIALES.
+  platina de acero laminado a 36, segin astm a 36; para aplicaciones estructurales.
*  acero en barras corrugadas roscada, grado 60 (fy=4200 kg/cm?), de varios diametros, segiin ntc 2289 y astm a 706.
¢ juego de arandelas, tuerca y-contratuerca, para perno de anclaje de 12 mm de didmetro. - .
»  mortero autonivelante expansivo, de dos componentes, a base de cemento mejorado con resinas-sintéticas.
7.  EQUIPO
. hemamienta menor
» tronzadora de metal B
8. DESPERDICIOS . 9. MANO DE OBRA
Incluidos SiX. ‘ No- Incluidos SiX No

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.

N/A

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (UN) debidamente ejecutados y-recibidos a satisfaccion por la supervision. El valor serd el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye:

* Materiales descritos

» Equipos y herramientas descritos

» Mano de obra.

» Transportes dentro y fuera de la obra.

« Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra

B

- 9 £ . .
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12. NO CONFORMIDAD . il s
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién ¢ a su terminacion, las obras se consideraran Como mal ejecutadas:.En este
evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o Adiciones en el plazoy en el valor del contrato.

1153253353 MURO BLOQUE EN CONCRETO 40 X 20 X
15 SENCILLO (INCLUYE ACERO DE REFUERZO Y DOVELA
|con EPOXICO)

1. UNIDAD DE MEDIDA : Un: M2
2. DESCRIPCION.

Esta actividad consiste-en la construccion de un muro de bloques de concreto de dimensiones 40 x 20 x 15 cm, sencillo, que incluye
la colocacion de acero de refuerzo y dovelas con ep0XICO El proposito de este muro es proporcwnar una‘estructura reS|stente
duradera y segura, adecuada para soportar cargas y reS|st|r condiciones climaticas adversas. -

1.5-2.5- 3.5 - ESTRUCTURA DE GRADERIAS

i il | l

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION -

= Primero se preparan los materiales a utilizar, es necesario humedecer los blogues antes de su colocacion en obra con lo cual
se reduce la capacidad de succidn que tiene el material y se evita que el mortero pierda agua al ponerse en contacto con él. |
De esta manera, se logra.una mayor adherencia entre el mortero y el blogue. -

»  Revisar la superficie del sobre-cimiento a la placa donde se va a construir el muro, la superficie de éstas debe estar limpia y
nivelada y cualquier imperfeccion debera ser reflenada con mortero.

*  Luego, se procede a replantear el disefio en el sobre-cimiento, revisando sus dimensiones y marcando todas |as referencias
que delimitan la zona donde se va a levantar el muro, asi como la posicion de las puertas. Para ello es necesario contar con
plomada, nivel e hilo guia.

»  Enseguida se coloca una hilada de bloques en seco, sin mezcla para espaciarlos adecuadamente y evitar, en lo posible los
cortes o por lo menos sélo cortes a la mitad. El espacio entre blogues debe ser de un centimetro aproximadamente.

»  Después de estar distribuidos adecuadamente se marca los lugares donde van as juntas y se retira los bloques.

= Preparar el mortero de pega con una mezcla de una parte de cemento y cuatro de arena de pozo, se pone un poco de
mortero en un balde o artesa para llevarlo al lado donde se construye el muro.

»  Colocar los bloques maestros en los extremos del muro, éstos deben ser ubicados y asentados con toda perfeccion, es decir,
aplomados, nivelados y con la altura de junta correspondiente. .

»  Posteriormente, se estira un hilo entre los ladrillos maestros para asentar cada hilada. Los bloques se colocaran haciendo
coincidir su borde externo con el hilo, asi se garantiza que todos los blogues queden nivelados, alineados y aplomados.

*  Con el palustre se toma una porcién de mezcla del balde y se coleca una capa uniforme en el sobre-cimiento o hilada inferior
de ladrillos, distribuyéndola en sentido longitudinal. Luego, el exceso de mezcla se limpia con el mismo palustre. No es
conveniente extender el mortero en una longitud mayor de 80 cm de lo contrario, se endurecera rapidamente

*  Colocar el blogue en la posicion correspondiente, se mueve ligeramente, y se presiona hacia abajo hasta lograr su correcto
asentado, cuidando de dejar elespacio adecuado para formar |a junta vertical. Para el alineamiento y el nivelado del ladrillo
con el hilo guia, se le da golpes suaves con el mango del palustre.

«  Unavez terminada la hilada, se vuelve a colocar los ladrillos maestros, se levanta el hilo guia a la siguiente fila y se repiten
nuevamente todos los pasos anteriores.

= Esimportante utilizar el nivel de mano para constatar que los ladrillos queden nivelados en forma perpendicular af eje de
referencia.

4. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
«  NA

5. ENSAYOS AREALIZAR,

«  Ensayo de Resistencia del Concreto g

+  Ensayo de Resistencia a la Corrosion del Acero de Refuerzo
= Ensayo de Resistencia del Epdxico

L?‘camswwmmavmmm gmmmmym Q}wmmmwm H
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6.  MATERIALES.
. AceroDe Pdr760.000 Psi
»  Alambre Negro

»  Segueta Bimetal 18 Diéntes'

7. EQUIPO ' N i

¢ Herramienta menor

8.  DESPERDICIOS 8. DESPERDICIOS
Incluidos Si X No Incluidos Si X No
10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.
. NTC4026
- NTC 4076
e NSR-10

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagard por metro cuadrado (M2) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la supervision. EI valor seré el precio unitario estipulado dentro
del contrato e incluye: v '

» Materiales descritos

+ Equipos y herramientas descritos

* Mano de obra. -

» Transportes dentro y fuera de la obra,

» Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra

12. NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran Como mal ejecutadas, En este
evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o Adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

1.5-2.5-3.5-ESTRUCTURA DE GRADERIAS 1.54~2.5.4 - 3.5.4 - CONCRETO F'C=3.560 PS| PARA GRADERIAS

1. UNIDAD DE MEDIDA Un: M3

2. DESCRIPCION

Esta actividad consiste en a preparacion, suministro y colocacion de concreto con una resistencia de fc = 3,500 PSI (libras por pulgada cuadrada) para la construccion de
raderias. El concreto se utiizara para formar las estructuras de soporte, escalones y descansos, asegurando que las graderias sean resistentes y seguras para su uso erl
espacios plblicos, deportivos o cualquier otra instalacion que requiera este tipo de obra, EI proceso incluye fa dosificacion, mezcla, transporte, vertido y curado del concreto
asi como Ia ejecucion de los detalles arquitectonicos de la graderfa.

e T s
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3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

»  Verificar cotas de cimentacion

»  Verificar excavacion y concreto de limpieza.
Verficar localizacion y dimensiones.

* Replantear estructura sobre concreto de limpieza.
»  Verificar nivel superior def concreto de limpieza.

»  Colocar y revisar refuerzo de acero.

s+ Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo,

1b3
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Explotacion de los matenalesy elaboramon de agregados Las fuentes de matenales asi como los procedlmuentos y fos’ eqmpos empleados para la
explotacion de aquellas y para la elaboracion de los agregados requerldos requieren aprobacion previa del Interventor, la cual no implica
necesariamente la aceptacion posterior de los agregados que el Constructor suminisire o elabore de tales fuentes ni lo exime de la responsablidad de
cumplir con todos los requisitos de esla especificacion. .

Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo el Constructor suministrara al Interventor, para su verificacion, muestras representativas de los
agregados cemento, agua y eventuales aditivos por utizar, avaladas por los resultados de ensayos de laboratorio que garanficen la conveniencia de
emplearlos en el disefio de la mezcla. Una vez el Interventor efectue las comprobaciones que considere necesarias y dé'su aprobacion a los materiales
cuando resulten satisfactorios, de acuerdo con lo que establece la presente especificacion, el Constructor disefiard la mezcla mediante algin método
reconocido y definira una formula de irabajo, la cual sometera a aprobacion del Interventor. Dicha formula sefialaré: Proporciones.en que se deben mezclar
los agregados dlspombles y la granulometria de los agregados combinados, por los tamlces de 50 mm, 37.6 mm, 25.0 mm, 19.0 mm, 12.5 mm, 9.5 mm,
4,75 mm, 2.36 m, 1.18 mm, 600 mm, 300mm , 150 mm y 75 mm (2“ %AW ‘/z 3", yNos 4 8 16 30, 50 100 y 200) Las dosificaciones de
cemento, agua libre y eventuales admvos por metro cubico (m3) de concreto fresco,. La consistencia del concreto el Constructor debers remitc a
Interventor el disefio completo de la mezcla, mostrando las proporciones y los resultados de resistencia a flexo traccion del concreto a siete

{7y veintiocho (28) dias, asi como el médulo de elasticidad y la densidad del concreto endurecido, determinada segin la norma de ensayo ASTM C 842
El disefio debera incluir Una copia de todos los formularios de ensayo, incluyendo fas fechas de las pruebas, unallista completa de los materiales,
indicando tipo, fuente y caracteristicas especificadas, tipo y resultados de las pruebas fisicas y quimicas sobre el cemento, el agua y los eventuales
aditivos. También, debera incluir el module de finural de Iya‘ arenay el contenido de aire incluido en la mezcla. EI disefio no podré tener una edad superior a
noventa (90) dias y I produccion industrial de la mezcla no'podra comenzar hasta que el Interventor apruebe el informe de disefio por escrito.

Preparacion de la zona de los trabajos

Fabricacion de la mezcla: a) Almacenamiento de los agregados: Cada tipo-de agregado se acopiara por pilas separadas, las cuales se deberan mantener

"libres de tierra o de elementos extrafios y dispuestos de tal forma que s evite al méximo la segregacion de los agregados. Los sifios de almacenamiento

de los agregados podran realizarse sobre patios pawmentados construidos para este fin. Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se

‘utiizaran los quince centimetros (15 cm) inferiores de los mismos. En tatlos los casos, los acopios deberan ser cubiertos. Los acopios se construiran por

capas de espesor.no mayor a metro y medio (1.50 m) y no por montones conicos. b) Suministro y dmacenamiento del cemento: EI cemento en sacos se
debera alimacenar én sitios secos y aislados del suelo, en acopios de no mas de siete metros (7 m) de altura, Se debera almacenar en sitios aislados de la
huriiedad. Todo cemento que tenga més de dos {2) meses de almacenam|ento en sacos o fres (3) en silos, debera ser examinado por el Interventor, para
verificar si atin es susceptible de utiizacion, ¢) Almacenamiento deadmvos Los aditvos se protegeran convenientemente de la |ntemper|e y de toda
contaminacign. Los sacos de productos en polvo se amacenaran ba]o cubierta y observando las mismas precauciones que en el caso del
almacenamiento del cemento. Los aditivos suministrados en forma liquida se almacenaran en recipientes estancos, d) Mezcla de los componentes: La
mezcla se podré realizar en una planta central, de todas maneras, el amasado se. realizara mediante dispasitivos capaces de asegurar la completa
homogeneizacion de todos los componentes. La cantidad de agua afadida ala mezcla sera la necesaria para alcanzar la relacion agua/cemento fijado por
fa formula de trabajo; para ello, se deberé tener en cuenta el -agua aportada por la humedad de los-agregados, especialmente el fino. Los aditivos en forma
liquida o en pasta se afiadiran al agua de amasado, mientras que los aditivos en polvo se deberan introducir en el mezclador junto con el cemento o los
agregados. Antes de volver a cargar el mezclador, se vaciara totalmente. su contenido. Si hubiera estado detenido por mas de treinta (30) minutos, se
limpiara perfectamente antes de volver a verter materiales dentro de &l: De la misma manera se procedera antes de comenzar la fabricacion de concreto
con un nuevo tipo de cemento. &)Mezclado en plantas estacionarias en el lugar de la obra: Salvo indicacion en contrario def Interventor, la mezcladora se
cargara primero con una parte no superior a la mitad (1/2) del agua Tequerida para la cochada; a continuacion se afadiran simulténeamente el agregado
fino y el cemento y, posteriormente, el agregado grueso, complelandose luego la dosificacion de agua durante un lapso que no deberd ser inferior a
cinco segundos (5 s), ni superior a la tercera parte {113) del iempo total de mezclado, contado a partir del mslante de introducir el cemento y los
agregados. La mezcla se haré ala velocidad recomendada por el fabricante de la méquina y el tiempo de mezclado debera ser superior a uno y medio
minutos (1.5 min), contados a partic del momento en que todos los materiales estén dentro del tambor mezclador y hasta el instante en que se
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inicie la descarga. Se podré reducir este tiempo, solamente si se demuestra que Ja mezcla es satisfactoria. En todo caso, el fiempo de mezclado no debera
exceder de 5 minutos. Como norma general, los admvos se afiadiran a la mezcla disueltos en una parte del agua de mezclado. £1 Interventor verificara
que existen los elemenlos de dosificacion precisos para oblener unamezcla de |a calidad deseada. f) Reablandamiento deI concreto No se debera hacer
ningun reablandamiento del concreto, agregandole agua o por otros medios, excepto que con la autonzamon escrita def lntervenlor podra anadirse agua
adicional de mezcla &l concreto ransportado en camiones mezcladores 0 agltadores slempre que dicho concreto asu descarga cumpla todos los
requisitos exigidos, ni se excedan o tiempos de mezclay transporte. g) Preparacion para fa colocacion del concreto: Por lo menos cuarenta y ocho (48)
horas antes de colocar concreto en cualquier lugar de la obra, el Constructor nolificard por escrito al Interventor al respecto, para que éste verifique y
aprube los sitios de colocacion. La colocacion no podr4 comenzar, mientras el Interventor no haya aprobado el encofrado, el refuerzo, las partes
embe_bidaé y la preparacion de las superficies que han de quedar contra el concreto. Dichas superficies. deberan encontrarse completamente libres de
suciedad, Iodo,'desech_os, grasa, aceite, particulas sueltag y. cualquier oga sustancia perjudicial. La limpieza puede incluir ¢l lavado por medio de
chorros de aguayaire.

Colacacion del concreto: Esta operacion'se debera efectuar en presenma del Interventor saIvo en determmados sitios espemf c0s autorizados previamente
por éste. El concreto no se podra colacar en instantes de lluwa ano ser que o Constructor suministre cublenas que, ajuicio del Interventor, sean
adecuadas para proteger et concreto desde su colocacion hasta su fraguado. Todo el concreto dabe ser vac:ado en horas de luz solar'y su colocacion en
cualquier parte de la obra no se debe iniciar si no es posmle completarla en dichas condiciones, Menos que se dlsponga de un adecuado sistema de
fluminacion, aprobado por el Interventor. El concreto se debera colocar en seco y durante su colocacmn 0 después de ella no debera ser expuesto ala
accion de aguas o suelos que contengan soluciones alcalinas, hasta pasado un perlodo por lo’ menos de tres (3) dias, 0 de agua salada hasta los siete (7)
dias: Durante este lapso, el concreto se debera proteger bombeando el agua perjudicial fuera de las formaletas y atagulas Por ningtin motivo se permitra
facaida libre del concreto desde alturas superiores  uno y medio mefros {1.50 m). Al verter el hormigon, se removera enérgica y eficazmente, para que
las armaduras queden perfectamente envueltas; cuidando especialmente los sitios en que se retina gran canlidad de ellas, y procurando que se

mantengan los recubrimientos y separaciones de la armadura. En todos los casos que sea dificil colocar el concrelo junto a fas formaletas debido a las
obstrucciones producidas por el acero de refuerzo o por cualquier otra condicion, se debera procurar el contacto apropiado entre el concreto y las caras
interiores de las formaletas, vibrando estas lfimas por medio de golpes en sus superficies exteriores con mazos de caucho o madera o por medio de
vibradores de formaleta. A menos que los documentos def proyecto o el Interventor indiquen algo en contrario por €l tipo de obra, el concreto se debera
colocar en capas continuas horizontales cuyo espesor no exceda de treinta centimetros (0.3 m).La superficie superior de cada capa de concreto se debe
dejar algo aspera para lograr una liga eficiente con la capa subsiguiente. Cada capa superior debera ser compactada de forma que se evite la formacion
de una junta de construccion entre ella y la capa inferior Las capas que se completen en un dia de trabajo o que hayan sido colocadas poco antes de
interrumpir temporalmente las operaciones, se deben limpiar de cualquier material objetable tam pronto como las superficies sean lo suficientemente
firmes para retener su forma. En ningln caso se suspenderé o interrumpird temporalmente el trabajo dentro de los cuarenta y cinco centimetros (45 cm)
abajo de la parte superior de cualquier superficie, a menos que fos detalles de la obra tengan en cuenta un coronamiento de menos de dicho espesor, en
cuyo caso, la junta de construccidn se puede hacer en la parte inferior de dicho coronamiento. EI método y fa manera de colocar el concreto se deberan |
reqular de forma que todas las juntas de construccion se coloquen en las zonas de bajo esfuerzo cortante y, en lo posible, en sitios que no sean visibles.

Colocacion por bombeo: La colocacion del concreto por bombeo puede ser permitida dependiendo de la adaptabilidad del método a usar en la obra. El
edqipo se debera disponer de manera que las vibraciones derivadas de su operacion no deterioren el concreto recién colocado. Al emplear bombeo
mecénico, la operacion de la bomba debera ser tal, que se produzca una corriente continua del concreto, siri bolsas de aire. Cuando se terminen las
operaciones de bombeo, en caso de que se vaya a usar el concreto que quede en las tuberias, éste se debe expeler de tal manera que no se contamine o
se produzean segregaciones. Al emplear bombeo neumético, el equipo de bombeo se debe colocar la més cerca posible del depdsito de concreto. Las
lineas de descarga deberan ser horizontales o inclinadas hacia arriba respecto de la maquina de bombeo. Cuando se utilice equipo de bombeo, siempre se
debera disponer de los medios alternalivos para continuar |a operacion de colocacion del concreto en caso de que se dafie la bomba. EI bombeo deberd
continuar hasta que el extremo de la tuberia de descarga quede completamente por fuera de la mezcla recién colocada. Los equipos de bombeo deberan
ser limpiados cuidadosamente después de cada periodo de operacién. -

Vibracion: El concreto colocado se debera consolidar mediante vibracion interna, hasta obtener la mayor densidad posible, de

W
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manera que quede libre de cavidades producidas por particulas dé agregado grueso y burbujas de aire, y que cubra totalmente las superficies de los
encofrados y los materiales embebidos. Durante la consolidacion, e vibrador se deberé operar a intervalos regulares y frecuentes, en posicion casi
vertical y con su cabeza sumergida profundamente dentro de lamezcla. Para evitar demoras en el caso de averias, se debe disponer de un (1) vibrador
auxiliar en e} sitio de la obra para fundiciones individuales hasta de cincuenta metros cibicos (50 m3) y dos (2) vibradores auxifiares para fundiciones de
mayor volumen. Las vibraciones se deben aplicar en el punto de descarga y donde haya concreto depositado poco anles. Los vibradores no deberén ser
empujados répidamente; sino que se permitiré que ellos mismos se abran camino dentro de lamasa de concreto y se retirardn lentamente para evitar la
formacion de cavidades. La vibracion debera ser tal, que el concreto fluya alrededor del refuerzo y otros elementos que deban quedar embebidos en el
concreto y IIegue hasta las esquinas de las formaletas. La vibracion no debe ser aplicada sobre el refuerzo, ni forzarse a secciones o capas de concreto
que hayan endurecido a tal grado que el concreto no pueda volverse plstico por su revibracion. La vibracion no debera ser usada para transporiar mezcla
dentro de las formalgtas, ni se debera aplicar directamente a éstas o al acero de refuerzo, especialmente si ello afecta masas de mezcla recientemente
fraguada. Gon el fin de obtener un concreto debidamente compactado, carente de cavidades, hormigueros y 5|m||ares |a vibracion mecanica debera ser
completada con la compactacion manual que sea necesaria a Io largo de las superficies de las formaletas y enlas esquinas y puntos donde sea difici
obtener una vibracién adecuada.

Remocion de las formaletas y de la obra falsa: El tiempo. de remocion de formaletas y obra falsa esta condicionado por el tipo y localizacion de la
estructura, el curado, el climayy otros factores que afecten el endurecimiento. del concreto. EI fiempo minimo de remocion seré de 14 dias.

Acabado: Todas las superficies de concreto deberan recibir un acabado inmediatamente después del refiro de las formaletas. El tipo de acabado
dependera de las caracteristicas de la obra construida. Inmediatamente después de remover las formaletas, toda la rebaba y salientes iregulares de la
superficie del concreto e deberan cincelar a ras de la superficie. Todos los alambres y varillas que sobresalgan se deberan cortar, cuando menos
cinco milimetros (5 mm) bajo'la superﬁcie Todas las cavidades pequefias se deberén limpiar cuidadosamente, saturarse con agua y rellenarse con un
mortero compuesto por una {1) parte de’ cemento Portland y dos (2) de arena, el cual debera ser completamente apisonado en su lugar. En caso de
cavidades mayores, se aplicaré una capa delgada de pasta de cemento puro antes de colocar el mortero de relleno. Todos los remiendos deberén
mantenerse himedos por un periodo no menor de cinco (5) dias. Parael relleno de cavidades grandes o profundas se debera incluir agregade grueso en
el mortero de relleno. Las zonas con hormigueros excesivos pueden ser causa de rechazo de la estructura, en cuyo caso el Constructor debera demoler y
reconstrur, asu costa, a parte afectada. Todas las juntas de construccion y de dilalacion en la obra terminada deben dejarse cuidadosamente trabajadas
y quedar sin restos de mortero y concreto. El relleno de las juntas-debera quedar con los bordes limpios en toda su longitud

Curado: Inmediatamente después del retiro de las formaletas y del acabado de las éuperﬁcies el concreto se somelera a un proceso de curado que se
prolongara a lo largo del plazo prefijado por el Interventor, segun el fipo de cemento utlizado y las condiciones climaticas del lugar. En general los
tratamientos de curado se deberan mantener por un periodo no menor de catorce (14) dias después de terminada la colocacion de famezcla de concreto;
en algunas estructuras no masivas, este periodo podra ser disminuido, pero €n ninglin caso seré menor de siete (7) dias. Se deben tomar todas las
precauciones necesarias para proteger el concreto fresco contra las altas temperaturas y los vientos que puedan causar un secado prematuro y la
formacion de agrietamientos superi iciales. De ser necesario, se colocaran comnas prolectoras contra eI viento hasta que el concrelo haya endurecido lo
suficiente para recibir ¢l tratamiento de curado.

verter el concreto en las formas o encofrados de la graderia.

Compactar el concreto unhzando v1bradores de concreto 0 herramlentas manuales.

Nivelar y alisar la superf cie del concreto para obtener el acabado deseado.

Aplicar el curado adecuado al concreto, manteniéndolo hiimedo durante al menos 7 dias,

Refirar los encofradps una \)eﬁ que el concreto.haya dcanzado la resistencia minima

Realizar &l acabado superficial del concreto (fratasado, estampado, texturizado, si es nécesario).
lnspeocibnar a obra para‘ verificar la calldad de la ejecucion y cumplimientc de las especificaciones.

Verificar niveles finales para aceptacion

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
N/A -
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ENSAYOS A REALIZAR.

Ensayos para concreto (NSR 10): Tomar, de manera cotidiana, muestras de la mezcla elaborada para determinar su resistencia

Resistencia: El concreto por evaluar se agrupara por lotes, entendiendo por lote el volumen de concreto de una misma clase, elaborado con la misma
formula de trabajo, representado por un conjunto de mugstras que se someteran a evaluacion en forma parcial, como se describe a confinuacion. Una
parcialidad del lote estara consituida por el menor volumen resultante entre (i) cincuenta metros cubicos (50 m3) y (ii) el volumen de concreto colocado en
una jornada de trabajo.

De dicha parcialidad se tomara una muestra compuesta por cuatro (4) especimenes segun el método descrito en la norma de ensayo INV E-401, con los
cuales se fabricaran probetas clindricas segin la norma INV E-402, para someterlas a ensayos de resistencia a compresion (INV E-410). De ellas, se
fallaran dos (2) a siete (7) dias y dos (2) a veintiocho (28) dias, luego de ser sometidas al curado normalizado. Los valores de resistencia a siete (7) dias
solo se emplearan- para verificar’ la reqularidad de la calidad de la produccion del concreto, mientras que los obtenidos a veintiocho (28) dias se
emplearén para la comprobacion de la resistencia del concreto. EI promedio de la resistencia a compresion de los dos (2) especimenes tomados
simultaneamente de una misma cochada, se considerara como el resultado de un ensayo (f). La resistencia de cada parcialidad del lote ser considerada
sdlisfactoria, si se cumplén simultaneamente las siguientes condiciones: a) fi 2 (fc - k1);

b) fm 2 ¢, donde: fi : Resuifado de un ensayo de resistencia a compresion a los veintiocho (28) dias, en MPa. f'c: Resistencia caracteristica a
compresion a los veintiocho {28) dias, indicada en los’ planos del proyecto y utilizada para el disefio estructural de la obra, en MPa. k1: Constante de
evaluacion. Para concretos con resistencia a a compresin a los veintiocho (28) dias (fc) menor o igual a veinte (20) MPa, K1 = 2.6 MPa. ; Para
concretos cori fesistencia ala compresion a los veintiocho (28) dias (fc) superior a veinte (20) MPa, K1=3.5 MPa. fm : Valor promedio de remstenma a
compresion a los veintiocho (28) dias de tres (3) ensayos consecutivos (MPa), Cuando se-trate de la primera muestra, su resultado se.considerara como
promedio y cuando se trate de la segunda, se tomara el promedio de ellas dos. El resultado de los calculos de resistencia del concreto, en MPa, debera
seraproximado a la décima. Cuando la fraccion centesimal del resultado sea igual o superior a cinco centésimas (= 0.05) la aproxiniacion se hara por
exceso. Si es menor, se hara por defecto.

'MATERIALES.
Agua.

Arena lavada de rio.
Concreto de 20.7MPa, 3000psi.
Soportes y distanciadores para ¢! refuerzo.

Madera, alambre, ACPM y puntilla.

8.

Incluidos

‘EQUIPO

Equipo para elaboracion del concreto

Equipo para transporie horizontal y vertical del concreto
Equipo para vibrado del concreto

Equipo para vaciado del concreto

DESPERDICIOS 9. AN DE OBRA
SiX No | Incluida SiX No

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.

Norma INVIAS ARTICULO 630 - 07

Normas NTC y ASTM
Normas NSR-10
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11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y se pagara por metro clbico (M3) de concreto debidamente ejecutado y aprobado por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los ensayos
el cumplimiento de las tolerancias para acepiacion y e los requisitos minimos de acabados. La medida sera el resultado de calculos realizados sobre los Planos
Estructurales. EJ valor sera el precio unitario estipulado deniro del contrato y su costo incluye:

+ Materiales.
« Equipos y herramientas descritos en el numeral 7.

* Formaletas

+ Herramienta menor

| * Ensayos de laboratorio i A 1%
+ Mano de obra. .

. Transporles dentro y fuera de la obra

12. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato

15.5-255355 ACERO DE REFUERZO FY= 60000 P,
15-25-1.5- ESTRUCTURA DE GRADERIAS INCLUYEALAMBRE DE AMARRE Y FIGURACION.
1. UNIDAD DE MEDIDA Un: KG

2. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, fransporte, almacenamiento, corte, doblamiento, figurado y colocacion de barras de acero en estructuras de concrelo, e
concordancia con los planos del proyecto, de esta especificacion y de las instrucciones y recomendaciones dadas por el Interventor.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

»  Planos y despiece: Antes de cortar el material segin las formas indicadas en los planos el Constructor debera verificarias listas de despiece y los
diagramas de doblado. Si los planos no los muestran, las listas y diagramas deberan ser preparados por el Conistructor para la aprobacion del Interventor,
pero tal aprobacidn no exime a aquel de su responsabilidad por fa exactitud de los mismos. En este caso, el Constructor debera contemplar el costo de la
elaboracion de las listas y diagramas mencionados, en los precios de su oferta, - Suministro y almacenamiento: Todo envig de acero de refuerzo que
llegue al sitio de la obra o al lugar donde vaya a ser doblado, debera estar identificado con etiquetas en las cuales se indiquen la fabrica, el grado del
acero y el lote o colada correspondiente. El acero debera ser aimacenado en forma ordenada por encima del nivel del terreno, sobre plataformas,
largueros u otros soportes de material adecuado y debera ser protegldo hasta donde sea posible, contra danos mecanicos y deterioro superficial,
incluyendo los efectos de la intemperie y ambientes corrosivos.

«  Doblamiento: Las barras de refuerzo deberan ser dobladas en frio, de acuerdo con las listas de despiece aprobadas por el Interventor. Los didmetros
minimos de doblamiento, medidos en el interior de Ia barra, con éxcepcién de flejes y estribos, no deben ser menores de los indicados en la Tabla
640.3. El dismetro minimo de doblamiento para estribos de barras No. 5y 16M o menores no debe ser menos de cuatro (4) veces el diametro. Para
barras mayores a la No. 5 y 16M se doblarén con los diametros mjpimos esfablecidos en la Tabla N° 1, Ef doblamiento de las barras se realizara en frio
y a una velocidad moderada. Debera evitarse el doblado de barras a temperaturas inferiores de cinco grados centigrados (50 C).

.
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NOMERO DE DIAMETRO MINIMO ,,
BARRA
eazon | 6dhmutros de abars.
93;;{1 8 dtameu 08 de la ba_na_ - '
4 ql\; : i: M 10 didmetros de la barra

Colocacion y amarre: Todo acero de refuerzo a ser colocado enla obray antes de la fundicion deI concreto, debera estar libre de polvo, escamas de
dxido, rebabas, pintura, acelte, grasa 0 cualqmer oird tipo de suciedad que pueda afectar la adherencia del acero en ¢l concreto Todo mortero 5800 deberd
ser quitado del acero, Las vatillas deberan ser colocadas con exactitud, de acuerdo con las indicaciones de los planos, y deberan ser aseguradas
firmemente en las poswmnes senaladas de manera que no sufran desplazamientos durante la colocacion y fraguado del concreto. La posicion del
refuerzo dentro de las formaletas deberé ser. mantenida por medio de tirantes; bloques, silletas de metal; espaciadores o:cualquier otro soporte aprobado.
Los bloques deberan ser de mortero de cemento prefabricado, de calidad, forma y dimensiones aprobadas. Las silletas de metal que entren en contacto
con la superficie exterior del concreto, deberan ser galvanizadas. No se permitira el uso de guijarros, fragmentos de piedra o ladrillos quebrantados,

tuberia de metal o blogues de madera. Las barras se deberan amarrar con alambre en todas fas intersecciones, excepto en el caso de ‘espaciamientos
menores de 300 mm, para lo cual se amarraran altemadamente El alambre usado para el amarre debera ser del tipo negro calibre’ nimero diez y acho
(No. 18). No se permiti4 la soldadura en las infersecciones de las barras de refuerzo. En estructuras cuyo objelo y alcance estén contemplados por las
Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR-10, las barras de refuerzo deberén quedar colocadas de tal manera, que la distancia
libre entre barras paralelas colocadas en unafila, no sea menorque el dimetro de la barra, no menor de veinticinco milimetros (25 mm), ni menor de
uno con treinta y tres (1.33) veces el tamafio méximo del agregado grueso. Cuando se coloquen dos o mas filas de baras, las de las filas superiores
deberén colocarse directamente encima de fas de la fita inferior y Ia separacion libre entre filas no debera ser menor de veinticinco milimetros (25 mm).
Ademas, se deberan obtener los recubrimientos minimos especificados en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR-10y
el Codigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes1995

Traslapos y uniones: Los traslapos de las barras de refuerzo deberan cumplir los requisitos de fas Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo
Resistente NSR-10 y ¢l Cadigo Colombiano de Disefio Sismico de Puentes-1995 y se éfectuarén en los sitios mostrados en los planos o donde lo
indique ef Interventor, debiendo ser localizados de acuerdo con las juntas def concrelo. En los raslapos, las barras deberan quedar colocadas en
contacto entre i, amarrandose con alambre, de tal manera, que mantengan la alineacion y su espaciamienlo, dentro de las distancias libres minimas
especificadas, en relacion a las demas varillas y a las superficies del concreto. EI Constructor podra reemplazar las uniones traslapadas por uniones
soldadas empleando soldadura que cumplalas normas de la American Whesling Soviet, AWS D1.4. En tal caso, los soldadores y los procedimientos
deberan ser precalificados por el Interventor de acuerdo con los requisitos de la AWS y las juntas soldadas deberan ser revisadas radiograficamente o por
ofro método no destructivo que este contemplado por la practlca El costo de este reemplazo y el de las pruebas de revisin del trabajo asi ejecutado,
correran por cuenta del Constructor.

Cuantias del refuerzo: Se deben cumplir en toda seccion de un elemento estructural con las disposiciones de cuantias maximas y minimas
establecidas en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente NSR-10 y el Codigo Colombiano de Disefio Sismico
de Puentes1995. ;

Sustituciones: La sustitucion de cuantias de refuerzo solo.se podra efectuar con autorizacion del Interventor. En tal caso, &l acero susituido debera tener
un &rea y perimetro equivalentes o mayores que el area y perimetro de disefio sin exceder los fimites establecidos en el numeral 640.4.6 de esta
especificacion.

Manejo ambiental: E! suministro, almacenamiento, transporte ¢ instalacion del acero de refuerzo efectivamente colocado en la estructura, asi como el manejo
de los desperdicios ocasionados, debera realizarse en un todo de acuerdo con la normatividad ambiental vigente.

9 Calle 15 N°.14-18, Frante o Pargud Prindipal. - Emall; contactanos @viapsgoves @ WWWtMMW ’ . i
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| 4. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION - ,

»  Calidad del acero: Las barras y mallas de refuerzo deberdn ser ensayadas en fabrica y sus resultados deberén safisfacer los requerimientos de las normas
correspondientes de ICONTEC, AASHTO o ASTM relacionadas en el numeral640.2. del articulo. 640-07 de INVIAS. Cuando se autorice el empleo de
soldadura para las uniohes, su calidad y la del trabajo ejecutado se verificaran de acuerdo con lo indicado en el numeral 640.4.5. de INVIAS.

»  Calidad del producto terminado: Se aceptaran las siguientes tolerancias ‘en la colocacion del acero de refuerzo: Desviacion en el espesor de recubrimiento:
Con recubrimiento menor oigual a cincuenta milimetros (< 50 mmj: cinco milimetros (5 mm). Con recubrimiento superior-a cincuenta milimetros (> 50
mm}: diez milimetros (10 mm); Area: No se permilra la colocacion de acero con &reas y-perimetros inferiores a los de disefio. Todo defecto de calidad o
de instalacion que exceda las tolerancias de esta especificacion, debera ser corregido por el Constructor, a su costa, de acuerdo con procedimientos
aceptados por el Interventor y a plena satisfaccion de este.

| 5. ENSAYOS A REALIZAR.

l . N/A

| 6. . MATERIALES.

| B N ) [ .

»  Barras de refuerzo; Deberan cumplir con las que sean pertinentes de las siguientes normas, segin se establezcan en los planos del proyecto: NTC
161, 248 y 2289; AASHTO M-31y ASTM A706.

. Mallas electrosoldadas: Los alambres para mallas y tas mallas en si deberan cumplir con las siguientes normas, seglin se establezcan en los planos del
proyecto: NTC 1925y 2310; ASTM A185 y A-497; AASHTO M- 32, M-55, M-221 y M-225. En mallas de alambre liso, las intersecciones soldadas no
deben estar espaciadas a mas de 300 mm, i a més de 400 mm en mallas de alambre corrugado, excepto cuando las mallas se utiizan como estribos.

o Masas tedricas de las baras de refuerzo: Para efectos de la comprobacion de la designacion y pago de las barras, se consideraran las masas unitarias
que se indican en las Tablas 6401y 640.2. del articulo 640- 07 de INVIAS, son iguales al nimero de octavos de pulgada del diametro nominal de
referencia. La letra M indica que son didmetros nominales en
milimetros {mm)

|

7. EQUIPO ,

. equipo adecuadfq para ¢l corte y doblado de las barras de refuerzo.

»  Sise auloriza el empleo de soldadura, el Constructor debera disponer del equipa apropiado para dicha labor.

*  Serequieren, ademas, elementos que permitan asegurar correctamente el refuerzo en su posicion.

«  herramigntas menores.

= Elequipo debera mantenerse en Gptimas condiciones de funcionamiento-y su capacidad y rendimiento deberan producir el adelanto de la construccion
de acuerdo con fos programas de trabajo aprobados.

e — — —1
: 8. DESPERDICIOS 9. MANO DE OBRA
| Incluidos SiX No Incllida SiX _ No

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.

NORMA ICONTEC -
NORMA AASHTO
NORMA INVIAS
NORMA NSR-10.

{" ""\
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11.MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida y pagb sera el kilogramo (KG), éproximado al décimo de .kilogramo; de acero de refuerzo para estructuras de concreto realmente suministrado
y colocado en obra y debidamente aceptado por el Interventor, El pago se hara al precio unitario del contrato por toda obra ejecutada de acuerdo con esta
especificacion y aceptada a satisfaccion por el Interventor. EI precio unitario deber cubrir todos los costos por concepto de suministro, ensayos, fransportes,
almacenamiento, corte, desperdicios, doblamiento, limpieza, colocacion y fijacion del refuerzo y por toda mano de obra, materiales, patentes, equipos e imprevistos
necesarios para fefminar correctamente ef 'trabajo, de acuerdo con los planos, con esta especificacion y con las instrucciones del interventor, Ademas, debera incluir la
administracion, los imprevistos y 1a utilidad del Constructor e incluye: '

et

«  Materiales. .
«  Equipos.
. Transporteé dentro y fuera de la obra.

< Cargay retiro de sobrantes.

12. NO CONFORMIDAD

En caso de no-conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 0 a su {erminacion, las obras se consideraran como mal gjecutadas. En este evento, el
| Constructor debera reconstruirias a su costo y sin que implique modificaciones y/o adlcmnes en el plazo y en‘el valor del contrato

156 - 25.6 - 3.5.6 - PARETE LISO MUROS CON MORTERO 1:3
| 45-25-35-ESTRUCTURA DE GRADERIAS IMPERMEABILIZADO (INCLUYE FILOS Y DILATACIONES)

| 1. UNIDAD DE MEDIDA Un: M2
2. DESCRIPCION - ‘

Se refiere este item al suministro y ejecucion de pafigte muros mortero 1:3 impermeabilizado, incluye filos y difataciones seglin detalle de los planos arquitectonicos.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Consultar Planos Arquitecténicos.

Consultar Planos Estructurales.

Consultar NSR10.

Definir y localizar en los Planos Constructivos.

Definir en la totalidad de la mamposteria las caras a panetar

Iniciar la actividad cuando se hayan concluido las prolongaciones hidraulicas, instalaciones eléctricas e incrustaciones de
mamposteria.

Retirar brozas y resaltos significativos.

Realizar nivelacion y plomada de muros a pafietar.

Elaborar lineas maestras cada 3 m, méximo.- A

Definir los plomos finos. : _ ‘
Preparar el pafiete en proporciones indicadas — Mortero 1:3 con arena de Pefia.
Agregar impermeabilizante

Arrojar con firmeza la mezcla al muro

Instalar boquilleras-y guias o :

Llenar con pafiete y enrasar las superficies.

Mantener los plomos de muros a escuadra formando angulo recto entre ellos.
Retapar y alisar e pafiete con llana de madera.

Ejecutar juntas de control, de construccién y union de elementos estructurales y no estructurales
Moldear los filos.

Verificar niveles, plomos y alineamientos.

Localizar segun plano arquitectonico dilataciones

Ejecutar dilataciones

Curar el pariete.

Limpiar superficies de muros
_Proteger muros contra |a intemperie

................
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4. . TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
« NA

5. ENSAYOS A REALIZAR.
+ NA

6. MATERIALES

+  Agua

*  Mortero 1:3

*  Impermeabilizante

7. EQUIPO

*  Andamio Tubular (Secc)
*  Herramienta Menor

*  Planchones

Smdr

8. . DESPERDICIOS ' . 9. MANO DE OBRA
Incluidos S8 X v No Incluida Si X No

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.
*  Norma NSR-10.
*  Normas NTC Y ASTM

11.MEDIDA Y FORMA DE PAGO - .
|5e medira y se pagara por metro cuadraddo (M2) debidamente ejecutados y recibidos  safisfaccion por la supervision. Ef valor seré el precio unitario estipulado
dentro del Contrato e Incluye:,

*.  Materiales.

+  Equipo. -

*  mano de obra.

s+ Transporte y fueray deniro de la obra.

12. NO CONFORMIDAD
| En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su eJecumon 6a su terminacion, las obras se considerarsn Como mal gjecutadas. En este
evento el Constructor debera reconstruiras a su costo y sin que implique modificaciones y/o Adiciones en el plazo'y en el valor de! contrato.

|

f 15.7 - 257 - 357~ PINTURA VINILO TIPO KORAZA PARA
| 15-25-35-ESTRUCTURA DE GRADERIAS  MUROS EXTERIORES (MIN 3 MANOS)

1. UNIDAD DE MEDIDA M2

2. DESCRIPCION -

Suministro & instalacion de baranda metfica empotrada con tubo horizontal de 1 /2"y tubo vertical de 2" Incluye platina de anclaje de 15x15x1/4" HR y pemos de
anclaje de 5/8", todos disefiados para ser anficorrosivos y con un acabado de pintura adecuado.

g
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3.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Limpiar la superficie del muro exterior eliminando polvo, suciedad, grasa y cualquier otro contaminante.

Sellar o reparar grietas, fisuras u otros dafios en la superficie con masilla o cemento apropiado.

Lijar la superficie para mejorar la adherencia de la pintura, especialmente si la pared esta rugosa o tiene restos de pintura
anterior.

Aplicar una capa de imprimacion o sellador adecuado para exteriores sobre la superficie limpia y preparada. Esto ayuda a
mejorar la adherencia de la pintura y garantiza un acabado uniforme.

Aplicacién de primera mano de pintura: Aplicar la primera capa de pintura vinilica tipo Koraza con brocha, rodillo o pistola,
cubriendo completamente la superficie.

Secado entre manos: Dejar secar la primera capa de pintura segun las indicaciones del fabricante (generalmente 4-6 horas).
Lijado entre manos (si es necesario): Lijar suavemente la superficie entre capas para garantizar un acabado suave y uniforme.
Aplicacidn de segunda mano de pintura: Aplicar la segunda capa de pintura vinilica tipo Koraza, cubriendo uniformemente.
Secado de la segunda capa: Dejar secar la segunda capa por el tiempo recomendado. '

Aplicacion de tercera mano de pintura: Aplicar una tercera capa de pintura, asegurando la cobertura total y el acabado
deseado. ;

Secado final: Dejar secar completamente la pintura antes de exponerla a la intemperie, siguiendo las instrucciones del
fabricante.

pro

U

TOLERANGIAS PARA ACEPTACION
N/A

o'ulmswu-ﬂ.m:ummnepo ,'ﬁ- Emal: contactanos Svaupas.gov.co fﬂ; Codigo postal 87001 Mita-Viupds , i
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5. ENSAYOS A REALZAR.

*  Método del bombillo encend:do

6.  MATERIALES.
»  Pintura Koraza Para Ex@eriores‘-‘Caneca 5 Galones

7. EQUIPO
¢ Herramienta menor
«  Andamio Metalico Tubular

8. DESPERDICIOS A -9, MANO DE OBRA
Incluidos o Si )X No

‘Incl_uida . S| X No

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

l * - Manual del fabricante. -+ - :

11.MEDIDA Y FORMA DE PAGO ' -

Se medira y se pagara por metro cuadrado’ {M2) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la supervision. El valor seré el precio unitario estipulado
dentro del Contrato e Incluye:

+  Materiales.

*  Equipo.

+  mano de cbra,

«  Transporte y fueray dentro de la obra,

12. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su tefminacion, las obras se consideraran Como mal ejecutadas. En este
| evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o Adiciones en ef plazoy en el valor del contrato.

2. DESCRIPCION

Una cubierta en teja termoaciistica ondulada es un tipo de sistema de techado que combina dos propiedades esenciales: aisiamienlo térmico y aislante acistico, usands
tejas de material ondulado Este tipo de cubierta se uliliza cominmente en construcciones industriales, comerciales, y a veces residenciales, donde se busca mejorar I4
eficiencia energética y proporcionar confort acistico, ademas de cumpllr con el réquisito estético de las tejas onduladas.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
1. Preparacion del &rea y materiales

" Inspeccion de la estructura: Verifica que la estructura del techo, ya sea de acero, madera o concreto, esté en buen estado y
sea capaz de soportar el peso de las tejas. La estructura debe ser sélida y bien nivelada.

Materiales necesarios: g

Tejas termoacusticas onduladas.

Tornillos o fijaciones dé aéero inoxidable (preferentemente).

Selladores o cintas para juntas:

Perfiles metalicos 0 madera (si se requiere para crear la estructura de sopprte).

Herramientas: taladro, destornillador, nivel, cinta métrica, sierra para cortar las téjas (si es necesario).

2. Preparacion de la estructura

ﬁj Calli 15 N 14-98, Frents ol Farqua Principal B M«nhcﬁnﬁmgwm p: Codigo postal $7001 Mg Vupés
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Instalar los perfiles de soporte: Si la estructura no esté c':o‘m'pletamente lista, coloca los perfiles metélicos o vigas de soporte
(dependiendo del disefio de la construccion). Estos perfiles deben estar espaciados de manera uniforme y deben ser lo
suficientemente resistentes para soportar las tejas. ' :

Los perfiles deben tener un espaciado adecuado (generalmente entre 60 cm y 1 metro, dependiendo del material de las
tejas).

Aseglrate de que los: perfiles estén nivelados y allneados correctamente para ewtar que las tejas se desajusten

Verificacion del angulo de inclinacion: La cublerta debe tener una mclmacnon minima (dependlendo del tipo de teja y del
fabricante, entre 10° y 20°). Esta inclinacion es importante para asegurar un buen drenaje de agua de lluvia y evitar
filtraciones. .

3. Colocacion de la primera teja -

Ubicacion de la primera teja: Comienza la instalacion desde el borde inferior del techio (en el lado mas bajo del techo
inclinado). Alinea la primera teja de manera que quede perfectamente recta y nivelada.

Fijacion de la primera teja: Coloca la primera teja en el lugar y asegrate de que encaje bien con las tejas adyacentes. Fija la
teja con los tornillos adecuados, colocando los tornillos en las ondutaciones de la teja para-evitar dafios.-Los-tornillos deben
ser de acero inoxidable o de materiales resistentes a la corrosion.

4. Instalacion de las tejas sucesivas

Colocacion de tejas adicionales: Coloca las siguientes tejas de la misma manera, asegurandote de-que se solapen . |
correctamente con la teja anterior. El solape dependera del disefio especifico de las tejas, pero por lo general debe ser de al
menos 10 a 15 cm para garantizar la impermeabilidad.

Fijacion de cada teja: Al igual que la primera, cada teja de-l;'e fijarse con los tornillos o fijaciones apropiadas. Aseglirate de
que los tornillos se inserten en las ondulaciones de las tejas para que no haya riesgo de que se deslicen o dafien las tejas
durante el tiempo.

5. Cortes (si es necesario)

Corte de tejas: Silas tejas no encajan perfectamente en el extremo del techo o.alrededor de chimeneas, ventanas o salidas
de aire, es necesario hacer cortes en las tejas. Utiliza una sierra especial para tejas o°una sierra de mano con disco
adecuado para cortar las tejas termoacisticas sin dafiarlas. Si se requiere, usa una lima para suavizar los bordes y evitar
que queden peligrosos. '

Asegurate de qué los cbrte_s sean limpios para evitar que se acumulen residuos o agua en las juntas cortadas.
6: Sellado de juntas

Kplicacion de selladores: Una vez que todas las tejas estén instaladas, es fundamental sellar las juntds entre las tejas para
evitar filtraciones de agua. Usa un sellador de alta calidad especifico para cubiertas termoacisticas.

Sellado de las uniones: En las zonas de solape, aplica el sellador para garantizar que no hayafiltraciones de agua. También
puedes ufilizar cinta de sellado en las juntas si lo requiere el tipo de teja. ..~ !

7. Fijacion de las Gitimas tejas

Instalacion de las tejas finales: Una vez que hayas cubierto la mayor parte def techo, coloca las tejas finales en la parte
superior del techo (junto a la cumbrera) Estas deben asegurarse correctamente para evitar cualquier desplazamiento por el
viento o ta lluvia. .

ﬂt

Asegurate de que las tejas superlores estén firmemente fuadas con los tornillos adecuados.
8. Inspeccion final y ajustes .

Revision de la instalacion: Una vez que todas las tejas €stén instaladas, revisa toda la cubierta para asegurarte de que las
tejas estén bien fijadas, alineadas y que las juntas estén selladas correctamente. |

Revision de la ventilacion: Asegrate de que la cubierta permita una ventilacién adecuada (en-algunos sistemas, se instalan
elementos de.ventilacion en la.cumbrera para asegurar la circulacion de aire y evitar acumulacion.de humedad).

9. Limpieza y acabados

Retirar residuos: Limpia el 4rea de trabajo, retirando cualquier residuo de material y herramientas que pudieran haber

:';'jcaimswu-u.mmalhmmndw B Emaik contactenes@eaupes.givco . @ | Codigo postal S700% Miti-Vauipds.
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quedado.

Comprobacion de la impermeabilidad: Si es posible, realiza una prueba de impermeabilidad (simulando lluvia o usando una
manguera) para verificar que no hayafilraciones de agua.

Resumen del proceso de instatacion: :
Preparacion de la estruciura: Asegirate de que la base o estructura esté lista para soportar las fejas.

Colocacion de las primeras tejas: Empieza desde el borde inferior y asegurate de que las tejas estén alineadas y bien
fijadas.

Instalacion de tejas sucesivas: Coloca las tejas, aseguféndote de que se solapeny se fijen correctamente.
Corte de tejas si es necesario: Realiza cortes en fas tejas en las zonas que lo requieran.
Sellado de juntas: Aplica sélla_dor o cinta de sellado para evitar filtraciones de agua.

Revision final: Verifica la instalacion, revisa las fijaciones y sellados, y limpia el area de trabajo.

7. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
a. NA

8.  ENSAYOS PARA REALIZAR.
N N/A

6.  MATERIALES.
*  tejatermoacustica ajover y/o similar
< tomillo cubierta autoperforante arandela 2"

1. EQUIPO
. herramienta menor

*andamio metalico tubular

8. DESPERDICIOS 9. MANO DE OBRA
Incluidos "8 No X incluida SiX No

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.
N/A

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Los volimenes de excavacion se mediran en metro cuadrado (M2) en su sitio, debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la interventoria, de acuerdo con
los levantamientos topogréficos, los niveles del proyecto y las adiciones o disminuciones de niveles debidamente aprobadas por el Ingeniero de Suelos y la
Interventoria. No se mediran ni se pagaran volimenes expandidos. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

* Equipos y herramientas,

*Mano de obra.

* Transportes dentro y fuera de la obra

12. NO CONFORMIDAD
En caso de no conformicad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran Como mal ejecutadas. En este
evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin.que implique modificaciones /o Adiciones en el plazoy en el valor del contrato.

16.4-264-3.6.1 - PINTURA PARA DEMARCACION DE
16-26-36-DEMARCACION DE CANCHAS [CANCHAS DEPORTIVAS E=0.05 MTS

1. UNIDAD DE MEDIDA Un: ML
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2. DESCRIPCION

Esta actividad Consiste enla aplicacion de pintura para demarcacion de canchas deportivas con un ancho de linea de 10 cm. Ef objetivo es trazar de manera precisa las
marcas y limites necesarios. para defini las distintas areas de juego, como las lineas de gol, fas de banda, los circulos centrales, las areas de penal, entre ofras,
rdependiendo del tipo de deporte. Para ello, se utiiza pintura especial de alta resistencia, adecuada para soponar ¢l desgaste del tréfico constante de jugadores y las
condiciones climaticas adversas, La comecta demarcacion contribuye a la sequridad y ¢l desarrollo dptimo de los partidos y entrenamientos

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Preparacion del area de trabajo (limpieza y nivelacién del terreno).

Inspeccion y medicion def espacio para determinar las dimensionés correctas
Marcado inicial de las lineas de referencia con tiza o cuerda.

Selecmon y preparacmn de la pintura adeclada para-la demarcacion. ™™

Ajuste de las herramientas de -aplicacion, como plantillas o equipos de pulverizacion.
Aplicacion de la pintura siguiendo las lineas de referenciapreviamente establecidas.
Verificacion de la precision de las lineas y ajuste de los bordes si es necesario.
Secado de la pintura-aplicada, asegurando que no se vea afectada por el clima..
Revision final de la calidad de la demarcacion y retoques si es necesario.

Limpieza y guardado de los materiales utilizados en la actividad..

4. TOLERANGIAS PARA ACEPTACION .
« NIA

5. ENSAYOS A REALIZAR.
. NA

6.  MATERIALES.
*  Pintura Demarcacion Amarillo - Blanco- Rojo - 1 Galon

»  Disolvente Pintura De Trafico

1.  EQUIPO
»  Herramienta Menor

‘8. DESPERDICIOS - ) © | e, wANO DE OBRA
Incluidos T e X “No ' Incluida Si X No

*  Rollo Cinta Para Pintor De 48 Mm X 54.86m . |

[ ) -
I 10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.
«  Manual del fabricante

11.MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medirdy se pagara por metro lineal (Mi.) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por a supervision. El valor serd-l precio unitario estipulado dentro
del Contrato e Incluye:

*  Materiales.

«  Equipo. -

¢ mano de obra.

| «  Transporte y fuera y dentro de la obra.

|
|12. NO CONFORMIDAD

|En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejec‘ucic')n 0 a su terminacidn, las obras se consideraran Como mal ejecutadas. En este

| : . . . . : . . .
evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o Adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
|

1.7.4-27.1-3.1.1 -EXCAVACION EN CONGLOMERADO COMUN

172731 INSTALACIONES | NCLUYE RETIRO MANUAL A SITIO DE ACOPIO)

FOTOVOLTAICAS
1. UNIDAD DE MEDIDA © Un:M3
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2. DESCRIPCION
Este trabajo consiste en la realizacion de las operacicries necesarias para gjecutar amano, las excavaciones o cortes Quese reqweran en la construccion de canales de
riego y drenaje, estructuras arquitectonicas, zanjas para tuberia, carreteables y descales, y su posterior retiro (10 kms), de acuerdo conlos alineamientos, perfiles y
secciones sefiatados en los planos o indicados por el Interventor, Por consiguiente; el contratista debera suministrar toda fa-mano de obra, equipos y materiales
necesarios para ejecutar los frabajos.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION '

«  Consultar y verificar recomendaciones del Estudlo de Suelos

»  Consultar y verificar procesos constructivos del Proyecto Estructural.

+  Corroborar la conveniencia de realizar la excavacién por medios manuales.

»  Verificar niveles y dimensiones expresados en los Planos Estructurales.

*  Realizar cortes verticales para excavaciones a poca profundidad, sobre terrenos firmes 6 sobre maleriales de relleno,
evitando el uso de entibados.

»  Depositar el material proveniente de las excavaciones minimo a un metro del borde de-la excavacion.

»  Determinar mediante autorizacion escrita del Ingeniero de estructuras, las cotas finales de excavacion.

*  Verificar niveles inferiores de excavacion y coordinar con niveles de cimentacion.

e Cargar y retirar los sobrantes.

+  Verificar niveles finales de cimentacion.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
. NA

6.  ENSAYOS PARAREALEZAR.:
. NA - :

7.  MATERIALES.
- NA . ; !
7. EQUIPO |

»  Equipos manuales para excavacion, |
«  Equipo mecanico de transporte. '

8.  DESPERDICIOS ' . 9. MANO DE OBRA
Incluidos : Si NoX o |incluida ) Si _X No
11. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES. hi

*  Recomendaciones del Estudio de Suelos
~»  Recomendaciones del calculo estructural.

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO .

Los volumenes de excavacion se mediran en metros ciibicos {m) en su sitio, debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la interventoria, de acuerdo con los
niveles del proyecto sefialados enlos planos las adigiones o disminuciones de niveles deberan ser debidamente aprobadas por la Interventora. "No se mediran ni se
pagarén volimenes expandidos. Sil valor corresponde al precio unitario estlpulado enel respechvo contrato e incluye:

o Materiales descritos.

»  Equipos descrilos.

*  Manode obra. :

* Transportes dentro y fuera de la obra.

e Cargay refiro de sobrantes.

EI Constructor no seré indemnizado por derrumbes, deslizamientos, alteraciones y en general por cualquier excavacion éuplementaria cuya causa le sea imputable. Las
obras adicionales requendas para| reslablecer las condiciones del terreno o el aumento de la profundldad yde Ias dlmensmnes dela mmentacxon correran por cuenta del |
Constructor.

12. NO CONFORMIDAD

En caso de no cumplimiento con estas especificaciones, durante'su ejecucion o & su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este
evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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1.7-2.7-3.7 - INSTALACIONES

FOTOVOLTAICAS
1. UNIDAD DE MEDIDA _ Un: M3

2. DESCRIPCION

Esta actividad hace referencia a los rellenos en recebo comin segin la normatividad INVIAS vigente colocado como mejoramiento de terreno, para vias, andenes y
obras exteriores en general sefialados dentro de los Planos Arquitectonicos, Planos Estructurales y Estudio de Suelos.

172 -27.2-37.2- RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL
SELECCIONADO DE LA EXCAVACION

3. PROCEDIMIENTO-DE EJECUCION

«  Cumpli las especificaciones del material descrito.

«  Verficar niveles para terraplenes y relenos. !

«  Verificar alineamientos, cotas, pendientes y secciones transversales incluidas en los planos generales.
* Aprobar métodos para colocacion y compactacion del material ‘

o Aplicary extender el material en cépas horizontales de 10 cm.

*  Regar ¢l material con agua para alcanzar el grado de humedad previsto.

. C'ompactér pdr medio de eﬁuipos manuales 0 mecanicos.

«  Verificar condiciones finales de compactacion y niveles defiitivos.

5. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

CONA -
6.  ENSAYOS PARA REALIZAR.

. N
6.  MATERIALES. 4

o Material granular descrito, previamente aprobado por |a interventoria, Este material debera ser suministrado por Canteras autorizadas de acuerdo
con lalegislacion ambiental vigente.
«  Deméas maleriales necesarios para la ejecucion del item respectivo.”

7.  EQUIPO

Equipo manual,

Equipo de compactamon
Equipo mecanico.-

Equipo de cargue y-transporte.
£l equipo debera mantenerse en dptimas condiciones de funcionamiento y'su capacidad y rendimiento deberan producir el adelanto de la construccion
de acuerdo conilos programas de trabajo aprobados.

8. DESPERDICIOS 8. DESPERDICIOS

| .
Incluidos . Si X No [Incluidos Si X No
10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
¢ Estudio de suelos.
e Planos estructurales.
*  Recomendaciones del interventor.
«  Especificaciones Invias Vigentes.
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11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO - : : mr o
Los volimenes de refleno se mediran en melros cubicos () en su sitio, debidamente ejecutados'y recibidos a satisfaccion por lainterventor(a, de acuerdo conlos niveles
el proyecto sefialzdos en los plands, las adiciones o disminuciones de niveles deberan ser debidamente aprobadas por (a Intsrventora, No se mediran ni se pagarén
[volimenes expandidos. Su valor corresponde al precio unitario estipulado en ef respectivo contrato e incluye:
*  Materiales descritos
»  Equipos descritos.
*  Manodeobra
«  Transpartes dentro y fuera de la obra, -
»  Carga y refiro de sobrantes,

[E1 Constructor no sera indemnizado por derrumbes, deslizamientos, alteraciones y en general por cualquier excavacion suplementaria cuya causa le sea impulable. Las

[obras adicionales requeridas para restablecer las condiciones del terreno o el aumento de |a profundidad y de las dimensiones de la cimentacion correran por cuenta del
|Constructor,

‘ 12. NO CONFORMIDAD

|En caso de no cumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este
f2vento, el consiructor deberd reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del confrato.

|
1.7-2.7-3.7 - INSTALACIONES E 17.3-27.3-3.1.3- CONCRETO 2000 PS| PARA SOLADO E=0.05 M

| FOTOVOLTAICAS i
1. UNIDAD DE MEDIDA Un: M2

2. DESCRIPCION

Se refiere este item a la colocacion de una capa de concreto (13.7MPa, 2000psi), hue debera echarse en el fondo de las excavaciones para permifir el armado del acer

|de refuerzo en los cimientos de concreto reforzado. E espesor minimo de la capa de concreto seré de § cm. La superficie debera nivelarse y alistarse a fa cota de fundicidr
findicada en los planos o aprobados por la Interventorfa.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
»  Verificar cotas de cimentacion
o Verificar excavacion y concreto de limpieza.

»  Verificar localizacion y dimensiones.

«  Replantear estructura sobre concrefo de limpieza.
e Verificar nivel superior del concreto de limpieza.

«  Colocar y revisar refuerzo de acero.

* Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.

+  Explotacion de los materiales y elaboracion de agregados: Las fuentes demateriales, asi como los prb’cedimientbs y los equipos empleados para la
explotacion de aquellas y para la elaboracion de los agregados requeridos, requieren aprobacion previa del Interventor, la cual no implica necesariamente
|a aeptacion posterior de los agregados que el Constructor suministre o elabore de tales fuentes, ni lo exime de la responsabilidad de cumplir con lodos
los requisitos de esta especificacion.

Estudio de la mezclay obtencion de la formuta de trabajo: el Constructor suministrara al Interventor, para su verificacion, muestras representativas de los
agregados, cemento, agua y eventuales aditivos por uilizar, avaladas por los resultados de

e
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ensayos de laboratorio que garanticen la converiencia de emplearlos en el disefio de Ja mezcla. Una vez-el Interventor efectie las comprobaciones que
considere necesarias y dé su aprobacion a Jos materiales cuando,resuiten satisfactorios, de acuerdo con lo que establece la presente especificacion, el
Constructor disefiara la mezclamediante algin método reconocido y definira una formula de trabajo, |a cual sometera a aprobacion del tnterventor.
Dicha formula sefialaré: Proporciones en que se deben mezclar los agregados: disponibles y la granulometria de-los-agregados combinados, por los
tamices de 50 mm; 37.5 mm, 25.0 mm, 19.0 mm, 12.5 mm; 9.5 mm, 4.75 mm, 2.36 m, 1.18 mm, 600 mm, 300mm., 150 mm y v

75 mm, (2, 1%, 1% %", %, 318", v Nos: 4, 8, 16, 30, 50, 100.y. 200) Las dosificaciones de cemento, agua l{bre-y eventuales aditivs, por metra clbico
(m3) de concreto fresco, La consistencia del concreto el Construstor deberé remitir aI Interventor -el dlseno completo de I mezcla, mostrando las
proporciones y los. resultados de resistencia a flexo fraccion del concreto asiete- .+ -~ - ¢ o -

(7) y veintiocho (28) dias; asi comorel madulo-de elastcidad yla densidad del concreto endurecido; determmada segun Ia norma de ensayo ASTM C 642, |
El disefio debera incluir una copia de todos.los formularios de-ensaye, inciuyendo-1as fechas de las pruebas, unatista compieta de-los materiales,
indicando tipo, fuente y caracteristicas -especificadas; tipoy resultadosde fas pruebas fisicas y quimicas sobre el-cemento, el.-agua y los evenluales
adifivos. También, debera incluir &l modulo de-finura.de la arena y el contenido de-aire incluide en la mezcla. El.disefio.no-padrd tener una edad superior a
noventa (90) dias'y la produccion industrial de la mezcla no podra comenzar hasta que el Interventor apruebe el informe.de disefio por escrito.

Preparacion'de la zona de los tfabejos

Fabricacion de la mezcla: a) Almaceriamienfo d¢ 165 agregados: Cada figo de-agragado’se-acopiara por pilas separadas; las citales se deberan mantener |
libres de fierra o de elémentos-exirafios y dispuiestos de tal forma que se evils al maximo la Segregacion dé lo§ agregados: Los sitios de almacenamiento
de los agregados podran realizarsé Sobre pafios pavimentados construidos para este fin. Si los acopios se-disponen Sobre el terreno natural, no se '
utiizaran los qince ceritimetios (15 cin) inferiores dé los mismos. En todds 10s casos, los acopios deberan ser cubiertos. Lo§ acopios se constriirén por |
capas de &spesor no mayor a metro y medio (1,50 m) y no por montones conicos. b) Suministro y almacenamiento del cementd: El cemento en sacos se |
debera almacenar en sitios secos y aislados del suelo, en acopios de no mas de siete metros (7 my de altura. Se debera almacenar en sitios aislados de la
humedad. Todo cemento que tenga mas de dos (2) meses de almacenamiento en sacos o tres (3) en silos, deberd sef examinado por el Intefventor, para |
verificar si atin es susceptible de utiizacion. ) Almacenamiento de aditivos: Los aditivos se protegerén convenientemente de la intemperie y de toda |
contaminacion. Los sacos de productos en polvo se almacenaran bajo cubierta y observando las mismas precauciones que en el caso del
almacenamiento del cemento. Los aditivos suministrados en forma liquida se almacenarén en recipientes estancos. d) Mezcla de los componentes: La
mezcla se podra realizar en una planta central, de todas maneras, el amasado se realizard mediante dispositivos capaces de asegurar la completa
homogeneizacion de todos los componentes. La cantidad de agua afadida a la mezcla serd la necesaria para alcanzar la relacion agua/cemento fifado por
laformula de trabajo; para ello, se debera tener en cuenta el agua aportada por la humedad d los agregados, especialmente &l fino. Lo aditivos en forma
fiquida o en pasta se afadiran al agua de amasado, mientras que los aditivs en polvo se deberan introducir en el mezclador junto con el cemento o los
agregados. Antes de volver a cargar el mezclador, se vaciara totalmente su contenido. Si hublera estado detenido por més de treinta (30) minutos, se
limpiara perfectamente antes de volver a verter materiales dentro de €. De la misma manera se procedera anles de comenzar la fabricacion de concreto |
con un nuevo tipo de cemento. e)Mezclado en plantas estacionarias en di iugar de la obra: Salvo indicacion en contrario del Interventor, la mezcladora se
cargara primero con una parte no superior a la mitad (1/2) del agua requerida para la cochada; a continuacion se afiadiran simultaneamente el agregado ‘
fino y el cemento y, posteriormente, el agregado grueso, completandose luego la dosificacion de agua durante un lapso que no deberd ser inferior a ‘
cinco segundos (5 s), ni superior a la tercera parte (1/3) del tiempo total de mezclado, contado a. pamr del instante de introducir ¢l cemento y los

agregados. La mezcla se haré a la velocidad recomendada por el fabricante de la méaquina y el fiempo de mezclado deberé ser superior a uno y medio |
minutos {1.5 min), contados a partir del momento en que todos los maleriales estan dentro del tambor mezclador y hasta el instante en que se inicie la
descarga. Se podra reducir este tiempo, solamente si se demuestra que la mezcla es satisfactoria. En todo caso, el tiempo de mezclado no deberd exceder
de 5 minutos. Como norma‘general, los adiivos se afadiran a la mezcla disueltos en una parte del agua de mezclado. El Interventor verificard que existen
los elementos de dosificacion precisos para oblener una mezcla de la calidad deseada. f) Reablandamiento del concreto: No se debera hacer ningin
reablandamiento del concreto, agregandole agua o por otros medios, excepto que con fa autorizacion escrita del Interventor podra afiadirse agua
adicional de mezcla al concreto transportado en camiones mezcladores o agitadares, siempre que dicho concreto, a su descarga, cumpla todos los
requisitos exigidos, ni se excedan los tiempos de mezclay transporte. g) Preparacion para la colocacién del concreto: Por lo menos cuarenta y ocho (48)
horas antes de colocar concreto en cualquier lugar de la obra, el Constructor nofificara por escrito al Interventor al respecto, para que éste verifique y
apruebe los sitios de colocacion. La colocacion no
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podré comenzar, mientras el Inferventor no haya aprobado el encofrado el refuerzo Tas panes embebldas yla preparacmn de las superﬁmes que han de
quedar contra el concreto. Dichas superficies deberan encontrarse completamente fibres de sucnedad fodo, desechos, grasa, acelte, pamculas sueltas y
cualquier ofra sustancia perjudicial. La limpieza puede incluir el lavado por medio de chorros de agua y aire.

= Colocacion del concreto: Esta operacion se deberd efectuar en presencia del Interventor, salvo en determinados’sitios-'espéciﬁcos autorizados previamente
por éste. El concreto no se podra colocar en-instantes de fluvia; a o ser que el Constructor suministre cubiertas que, a juicio del Interventor, sean
adecuadas para proteger el concieto desde su colocacion hasta su fraguado. ‘Todo el concreto debe ser vaciado en horas de luz solar y-su colocacion en
clialquier parte de la-obra no se debe iniciar si no s pasible completarla en dichas condiciones, a menos que se disponga de un adecuado sistema de
iluminacion, aprobado por el Interventor. El concreto se deberé colocar en seco y durante su colocacion o después de ella no deberé ser expuesto ala -
accion de aguas o suelos que contengan soluciones alcalinas, hasta pasado un periodo por lo menos de tres (3) dias, o de agua salada hasta los siete (7)
dias. Durante este tapso, el concreto se deberé proteger bombeando el agua perjudicial fuera de las formaletas y ataguias. Por ningdn motivo se permitira
la caida libre del concreto desde alturas superiores a uno y medio metros {1.50 m). Af verter el hormigén, se 'rémover‘é_ enérgica y eficazmente, para que
las armaduras queden perfectamente envueltas; cuidando especialmente los sitios ¢n que s reina gran cantidad de ellas, y procurando que se
mantengan los recubrimientos y separaciones de la armadura. En todos los casos que sea dificil colocar el concreto junto a las formaletas debido a las
obstrucciones producidas por el acero de refuerzo o por cualquier otra condicion, se debera procurar el contacto apropiado entre €l concreto y las caras
interiores de las formaletas, vibrando estas dltimas por medic de golpes en sus superficies exteriores con mazos de caucho-o madera o por medio de
vibradores de formaleta. A menos que los documentos del proyecto o et Interventor indiquen algo en contrario por el fipo de obra, el concreto se deberd
colocar en capas continuas horizontales cuyo espesor no exceda de treinta centimetros (0.3 m).La superficie superior de cada capa de concreto se debe
dejar algo aspera para lograr una liga eficiente con la capa subsiguiente. Cada capa'superior debera ser compactada de forma que se evite la formacion
de una junta de construccion entre ella y la capa inferior Las capas que se completen en un dia de trabajo o que hayan sido colocadas poco antes de
interrumpir temporalmente las operaciones, se deben [|mp|ar de cualquner matenal ob]etable fan pronto como las superﬁcles sean lo suficientemente
firmes para retener su forma. En ningtin caso se Suspenderd.a interrumpiré temporalmente el-trabajo dentro de los cuarenta y cinco centimetros (45 cm)
abajo de la parte superior de cualquier superficie, a menos que los-detalies de a obra tengan en cuenta un coronamiento de menos de dicho espesor, en
Cuyo ¢aso, Ia junta de construccion se puede hacer en la parte inferior de dicho coronamiento. El método y la manera de colocar el concreto se deberan
regular de forma que todas las Juntas de construccmn se coloquen en‘las zonas de bajo esfuerzo cortante y, en o posible, en sitios que no sean visibles.

equipo se debera disponer de manera que las vibraciones denvadgs de Su operacion fio detenoren ¢l concreto recién colocado. Al emplear bombeo
mecénico, la operacion de la bomba deberé ser tal, que se produzca una coriente confinua del concrelo, sin bolsas de aire. Cuando se terminen las

| operaciones de bombeo, en caso de que se vaya a usar el concreto que quede en las {uberias, este se debe expeler dé fal manera que no.se contamine 0
se produzean segregacionés. Al emplear bombeo neuméiico, el equipo de bombeo. se débe colocar la mas cerca posible def deposno de concreto. Las
lineas de descarga deberan ser horizontales 0 inclinadas hacia amba respecto de'la maquina de bombeo. Cuando se ufilice equipo de bombeo, siempre se
debera disponer de los medios alternativos para confinuar la operacion de colocacion del concreto en caso de que se dafie la bomba. EI bombeo debera
continuar hasta que el extremo de la tuberia de descarga quede completamente por fuera dela mezcla recién colocada. Los equipos de bombeo deberan
ser limpiados cundadosamente después de cada periodo de operacion. = : .

|
: = Colocacion por bombeo: La colocacion del concreto por bombeo puede. ser permitida dependlendo de la adaptabilidad del melodo a usar en la obra. El

»  Vibracion: El concreto colocado se debera consolidar mediante vibracion intema, hasta obtener la mayor densidad posible, de manera que quede libre de
cavidades producidas por particulas de agregado gruesoy burbujas de aire, y que cubra totalmente [as superficies derlos encofrados y los materiles
embebidos. Durante la consolidacion, €l vibrador se debera operar a intervalos régulares y frecuentes, en posicion casi vertical y con su cabeza sumergida
profundamente deniro de la mezcla. Para evitar demoras en el caso de averias, se-debe disponer de-un {1) vibrador auxifiar en el sitio de la obra para
fundiciones individuales hasta de cincuenta metros clbicos (50 m3) y dos (2) vibradores auxiliares para furidiciones de mayor volumen. Las vibraciones se
deben apllcar enel punfo de descarga y donde haya concreto depositado poco antes. Los vibradores no deberan ser empu;ados rapidamente, sino que se
permitira que ellos mismos se abran camino dentro de la masa de-concreto y se Fetiraran Ientamente para ewtar la formacion de cavidades. La vibracion
debera ser fal, que el concreto : '
fluya alrededor del refuerzo y ofros élementos que deban quedar embebidos en el concreto y llegue hasta las esquinas de las

.
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formaletas. La vibracion no debe ser aplicada sobre el refuerzo, ni forzarse a secciones o capas de concreto que hayan endurecido a tal grado que el
concreto no pueda volverse plastico por su revibracion. La vibracion no debera ser usada para transportar mezcla dentro de las formaletas, ni se deberd
aplicar directamente a éstas o al acero de refuerzo, especialmente si ello afecta masas de mezcla recientemente fraguada. Con el fin de obtener un
concreto debidamente compactado, carente de cavidades, hormigueros y similares, |a vibracion mecénica debera ser completada con la compactacion
manual que sea necesaria a lo largo de las superficies de las formaletas y en las esquinas y puntos donde sea dificil obtener una vibracion adecuada. «
Remacion de las formaletas y de la obra falsa: El tiempo de remocion de formaletas y obra falsa estd condicionado por el tipo y localizacion de la
estructura, el curado, el climay otros factores que afecten el endurecimiento del concreto. Eltiempo minimo de remocion sera de 14 dias.

Acabado: Todas las superficies de concreto deberan recibir un acabado inmediatamente después del retiro de las formaletas. Et tipo de acabado
dependerd de las caracteristicas de fa obra construida, Inmediatamente después de remover las formaletas, toda la rebaba y salientes irrequlares de la
superficie del concreto se deberén cincelar a ras de la superficie. Todos los alambres y varilas que sobresalgan se deberan cortar, cuando menos cinco
milimetros (5 mm) bajo [a superficie. Todas las cavidades pequefias se deberan limpiar cuidadosamente, saturarse con agua y rellenarse con un mortero
compuesto por una (1) parte de cemento Portland y dos (2) de arena, el cual debera ser complelamente apisonado en su lugar. En caso de cavidades
mayores, se aplicara una capa delgada de pasta de cemento puro antes de colocar el mortero de relleno. Todos los remiendos deberan mantenerse
himedos por un periodo no menor de cinco (5) dias. Para el relleno de cavidades grandes o profundas se debera incluir agregado grueso en el mortero de
relleno. Las zonas con hormigueros excesivos pueden ser causa de rechazo de la estructura, en cuyo caso el Constructor deberd demoler y reconstruir, a
su costa, la parte afectada. Todas las juntas de construccion y de dilatacion en |a obra terminada deben dejarse cuidadosamente rabajadas y quedar sin
restos de mortero y concreto. El relleno de las juntas debera quedar con los bordes limpios en toda su longitud

Curado: Inmediatamente después del refiro de las formaletas y del acabado de las superficies, el concreto se sometera a un proceso de curado que se
prolongard a lo largo del plazo prefijado por el nterventor, segin el tipo de cemento utilizado y las condiciones climéticas del lugar. En general, los
tratamientos de curado se deberan mantener por un periode no menor de catorce (14) dias después de terminada la colocacion de la mezcla de concreto;
en algunas estructuras no masivas, este periodo podra ser disminuido, pero en ningdn caso ser4 menor de siete (7) dias. Se deben tomar todas las
precauciones necesarias para proteger el concreto fresco contralas altas temperaturas y los vientos que puedan causar un secado premeaturo y la
formacion de agrietamientos superficiales. De ser necesario, se colocaran cortinas protectoras contra el viento hasta que el concreto haya endurecido lo
suficiente para recibir el tratamiento de curado.

Mangjo ambiental: Todas las labores de ejecucitn de obras de concreto estructural se realizaran teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o
evaluaciones ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre a conservacion del medio ambiente y los recursos naturales.

Verificar niveles finales para aceptacion

4. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
< NA

5.  ENSAYOS A REALIZAR.

« NA

6.  MATERIALES.

+  Agua.

Arena lavada de rio.
Concreto de 13.7MPa, 2000psi.

Soportes y distanciadores para el refuerzo,

Madera, alambre, ACPM y puntilla.
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VAR A

1. EQUIPO
e Vibrador gasolina

e Mezcladora de concreto

8. DESPERDICIOS 9, MANO DE OBRA
Incluidos SiX No Incluida SiX No
10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.

«  Norma INVIAS ARTICULO 630 - 07

¢ Normas NTCy ASTM
«  Normas NSR-10

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y se pagara por metro cuadrado (M2) de concreto debidamente ejecutado y aprobado por la Interventoria, previa verificacion de los resultados de los
ensayos el cumplimiento de las tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados. La medida seré el resultado de calculos realizados sobre los
Planos Estructurales. El valor serd el precio unitario estipulado dentro del contrato y su costo incluye:

* Materiales descritos.

» Equipos y herramientas.

* Mano de obra,

* Transportes dentro y fuera de la obra

12. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como mal ejeculadas. En esle evento, ef
Constructor debera reconstruirias a su coslo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en ¢! plazo y en el valor del conirato

1.7-2.7-3.7 - INSTALACIONES 1.74-274-3.74 - CONCRETO F'C=3.000 PS] PARA
FOTOVOLTAICAS PEDESTALES
1. UNIDAD DE MEDIDA Un: M3

2.  DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro de materiales, fabricacion, transporte, colocacién, vibrado, curado y acabados de los concretos de
(20,7MPa, 3000psi), que sera elaborado en el sitio de la obra, como se describe en el APU anidado donde se evidengia el fransporte de
los materiales para la elaboracion de este; utilizados para la ejecucion de pedestales de 0.40x0.40 metros en concreto reforzado para
cimentaciones en aquellos sitios determinados dentro del Proyecto Arquitectonico y en los Planos Estructurales.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

+ Consultar planos estructurales

» Verificar cotas de cimentacién

» Verificar excavacién y concreto de limpieza

© calte 15 No. 14-18 Frente al Parque Santander
QAtencidén al ciudadano: 321 934 7752
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+ Verificar localizacion y dimensiones.

* Replantear estructura sobre concreto de limpieza.
» Verificar nivel superior del concreto de limpieza.

* Colocar y revisar refuerzo de acero

« Colocar soportes y espaciadores para el refuerzo.

+ Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo: el Constructor suministrara al Interventor, para su verificacion, muestras
representativas de los agregados, cemento, agua y eventuales aditivos por utilizar, avaladas por los resultados de ensayos de
laboratorio que garanticen la conveniencia de emplearlos en el disefio de la mezcla. Una vez el Interventor efectiie las
comprobaciones que considere necesarias y dé su aprobacion a los materiales cuando resulten satisfactorios, de acuerdo con lo
que establece la presente especificacion, el Constructor disefiara la mezcla mediante algtin método reconocido y definira una
formula de trabajo, la cual sometera a aprobacion del Interventor. Dicha férmula sefialara: Proporciones en que se deben mezclar
los agregados disponibles y la granulometrié de los agregados combinados, por los tamices de 50 mm, 37.5 mm, 25.0 mm, 19.0
mm, 12.5 mm, 9.5 mm, 4.75 mm, 2.36 m, 1.18 mm, 600 mm, 300mm, 150 mmy 75 mm (2", 1 %", 1", 3", %", 3/8", y Nos. 4, 8, 16,
30, 50, 100 y 200), Las dosificaciones de cemento, agua libre y eventuales aditivos, por metro cibico {(m3) de concreto fresco, La
cansistencia del concreto, EI Constructor debera remitir al Interventor el disefio completo de la mezcla, mostrando las proporciones
y los resultados de resistencia a fiexotraccion del concreto a siete (7) y veintiocho (28) dias, asi como el médulo de elasticidad y la
densidad del concreto endurecido, determinada segiin la norma de ensayo ASTM C 642, El disefio debera incluir una copia de
todos los formularios de ensayo, incluyendo las fechas de las pruebas, una lista completa de los materiales, indicando tipo, fuente y
caracteristicas especificadas, tipo y resultados de las pruebas fisicas y quimicas sobre el cemento, el agua y los eventuales
aditivos. También, debera incluir el mddulo de finura de Ia arena y el contenido de aire incluido en la mezcla. El disefio no podra
tener una edad superior a noventa (90) dias y la produccion industrial de la mezcla no podra comenzar hasta que el Interventor
apruebe el informe de disefio por escrito.

* Preparacion de la zona de los trabajos

a) Mezcla de los componentes: La mezcla se podra realizar en una planta central, de todas maneras el amasado se realizara
mediante dispositivos capaces de asegurar ia completa homogeneizacion de todos los componentes. La cantidad de agua afiadida
ala mezcla sera la necesaria para alcanzar la relacion agualcemento fijada por la formula de trabajo; para ello, se debera tener en
cuenta el agua aportada por la humedad de los agregados, especialmente el fino. Los aditivos en forma liquida o en pasta se
afiadiran al agua de amasado, mientras que los aditivos en polvo se deberéan introducir en el mezclador junto con el cemento o los
agregados. Antes de volver a cargar ef mezclador, se vaciara totalmente su contenido. Si hubiera estado detenido por méas de
treinta (30) minutos, se limpiara perfectamente antes de volver a verter materiales dentro de él. De la misma manera se procedera
antes de comenzar la fabricacidn de concreto con un nuevo tipo de cemento.

Mezclado en plantas estacionarias en el lugar de la obra: Salvo indicacion en contrario del Interventor, la mezcladora se cargara
primero con una parte no superior a la mitad (1/2) del agua requerida para la cochada; a continuacién se afiadiran simultaneamente
el agregado fino y el cemento y, posteriormente, el agregado grueso, completandose luege la dosificacidn de agua durante un iapso
que no debera ser inferior a cinco segundos (5 s), ni superior a la tercera parte (1/3) del tiempo total de mezclado, contado a partir
del instante de introducir el cemento y los agregados. La mezcla se hara a la velocidad recomendada por el fabricante de la
magquina y el tiempo de mezclado deberéa ser superior a uno y medio minutos (1.5 min), contados a partir del momento en que todos
los materiales estan dentro del tambor mezclador y hasta el instante en que se inicie la descarga. Se podra reducir este tiempo,
solamente si se demuestra que la mezcla es satisfactoria. En todo caso, el tiempo de mezclado no deberd exceder de 5 minutos.
Como norma general, los aditivos se afiadirén a la mezcla disueltos en una parte del agua de mezclado. El Interventor verificara
que existen los elementos de dosificacion precisos para obtener una mezcla de la calidad deseada.

Mezclado manual: La mezcla manual solo se podra efectuar si el Interventor lo autoriza por escrito, para estructuras secundarias o
en casos de emergencia que requieran un volumen de concreto muy pequefio. El mezclado manual se debera hacer en bachadas
no mayores de un cuarto de metro cubico (0.256m3), sobre una superficie lisa € impermeable.

b) Transporte del concreto al sitio de las obras: El transporte def concreto entre la planta de fabricacion y la obra se efectuara de la
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manera mas rapida posible, empleando camiones mezcladores provistos de tambor giratorio cerrado con paletas internas, los
cuales estaran equipados con cuentarrevoluciones. Deberan ser capaces de proporcionar mezclas homogéneas y descargar su
contenido sin que se produzcan segregaciones.

c) Re ablandamiento del concreto: No se debera hacer ningln re ablandamiento del concreto, agregandole agua o por ofros
medios, excepto que con la autorizacion escrita del Interventor podra afiadirse agua adicional de mezcla al concreto transportado
en camiones mezcladores o agitadores, siempre que dicho concreto, a su descarga, cumpla todos los requisitos exigidos, ni se
excedan los tiempos de mezcla y transporte.

d) Preparacién para la colocacion del concreto: Por lo menos cuarenta y ocho (48) haras antes de colocar concreto en cualquier
lugar de la obra, el Constructor notificara por escrito al Interventor al respecto, para que éste verifique y apruebe los sitios de
colocacion. La colocacion no podra comenzar, mientras el Interventor no haya aprobado el encofrado, el refuerzo, las partes
embebidas y la preparacion de las superficies que han de quedar contra ef concreto. Dichas superficies deberan encontrarse
completamente libres de suciedad, lodo, desechos, grasa, aceite, particulas sueltas y cualquier otra sustancia perjudicial. La
limpieza puede incluir €l lavado por medio de chorros de agua y aire

+ Colocacion del concreto: Esta operacion se debera efectuar en presencia del Interventor, salvo en determinados sitios especificos
autorizados previamente por éste. El concreto no se podra colocar en instantes de lluvia, a no ser que el Constructor suminisire
cubiertas que, a juicio del Interventor, sean adecuadas para proteger el concreto desde su colocacion hasta su fraguado. Todo el
concreto debe ser vaciado en horas de luz solar y su colocacion en cualquier parte de la obra no se debe iniciar si no es posible
completarla en dichas condiciones, a menos que se disponga de un adecuado sistema de iluminacién, aprobado por el Interventor.
E! concreto se debera colocar en seco y durante su colocacion o después de ella no debera ser expuesto a la accion de aguas o
suelos que contengan soluciones alcalinas, hasta pasado un periodo por lo menos de tres (3) dias, o de agua salada hasta los siete
(7) dias. Durante este lapso, el concreto se debera proteger bombeando el agua perjudicial fuera de las formaletas y ataguias. Por
ninglin motivo se permitira la caida libre del concreto desde alturas superiores a uno y medio metros (1.50 m). Al verter el hormigon,
se removera enérgica y eficazmente, para que las armaduras queden perfectamente envueltas; cuidando especialmente los sitios
en que se relina gran cantidad de ellas, y procurando que se mantengan los recubrimientos y separaciones de la armadura. En
todos los casos que sea dificil colocar el concreto junto a las formaletas debido a las obstrucciones producidas por el acero de
refuerzo o por cualquier otra condicion, se debera procurar el contacto apropiado entre €l concreto y las caras interiores de las
formaletas, vibrando estas tltimas por medio de golpes en sus superficies exteriores con mazos de caucho o madera o por medio
de vibradores de formaleta. A menos que los documentos del proyecto o el Interventor indiquen algo en contrario por el tipo de
obra, el concreto se debera colocar en capas continuas horizontales cuyo espesor no exceda de treinta centimetros (0.3 m).La
superficie superior de cada capa de concreto se debe dejar algo aspera para lograr una liga eficiente con la capa subsiguiente.
Cada capa superior debera ser compactada de forma que se evite la formacion de una junta de construccion entre ella y la capa
inferior Las capas que se completen en un dia de trabajo o que hayan sido colocadas poco antes de interrumpir temporalmente las
operaciones, se deben limpiar de cualquier material objetable tan pronto como las superficies sean lo suficientemente firmes para
retener su forma. En ninglin caso se suspendera o interrumpira temporalmente el trabajo dentro de los cuarenta y cinco centimetros
(45 cm) abajo de la parte superior de cualquier superficie, a menos que los detalles de la obra tengan en cuenta un coronamiento
de menos de dicho espesor, en cuyo caso, la junta de construccion se puede hacer en la parte inferior de dicho coronamiento. El
método y la manera de colocar el concreto se deberéan regular de forma que todas las juntas de construccion se cologuen en las
zonas de bajo esfuerzo cortante y, en lo posible, en sitios que no sean visibles.

« Colocacion por bombeo: La colocacion del concreto por bombeo puede ser permitida dependiendo de la adaptabilidad del método
a usar en la obra. El equipo se debera disponer de manera que las vibraciones derivadas de su operacion no deterioren el concreto
recién colocado. Al emplear bombeo mecanico, la operacion de la bomba debera ser tal, que se produzca una corriente continua
del concreto, sin bolsas de aire. Cuando se terminen las operaciones de bombeo, en caso de que se vaya a usar el concreto que
quede en las tuberias, éste se debe expeler de tal manera que no se contamine o se produzcan segregaciones. Al emplear bombeo
neumatico, e! equipo de bombeo se debe colocar fa mas cerca posible del depdsito de concreto. Las lineas de descarga deberén
ser horizontales o inclinadas hacia arriba respecto de la maquina de bombeo. Cuando se utilice equipo de bombeo, siempre se
debera disponer de los medios alternativos para continuar la operacion de colocacion del concreto en caso de que se dafie la
bomba. EI bombeo debera continuar hasta que el extremo de la tuberia de descarga quede completamente por fuera de la mezcla
recién colocada. Los equipos de bombeo deberan ser limpiados cuidadosamente después de cada periodo de operacion.
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« Vibracién: El concreto colocado se debera consolidar mediante vibracion interna, hasta obtener la mayor densidad posible, de
manera que quede libre de cavidades producidas por particulas de agregado grueso y burbujas de aire, y que cubra totalmente las
superficies de los encofradas y los materiales embebidos. Durante la consolidacion, el vibrador se debera operar a intervalos
regulares y frecuentes, en posicion casi vertical y con su cabeza sumergida profundamente dentro de la mezcla. Para evitar
demoras en el caso de averias, se debe disponer de un (1) vibrador auxiliar en el sitio de la obra para fundiciones individuales hasta
de cincuenta metros ciibicos (50 m3) y dos (2) vibradores auxiliares para fundiciones de mayor volumen. Las vibraciones se deben
aplicar en el punto de descarga y donde haya concreto depositado poco antes. Los vibradores no deberan ser empujados
rapidamente, sino que se permitira que ellos mismos se abran camino dentro de ia masa de concreto y se refiraran lentamente para
evitar la formacién de cavidades. La vibracion debera ser tal, que el concreto fluya alrededor del refuerzo y otros elementos que
deban quedar embebidos en el concreto y llegue hasta las esquinas de las formaletas. La vibracién no debe ser aplicada sobre el
refuerzo, ni forzarse a secciones o capas de concreto que hayan endurecido a tal grado que el concreto no pueda volverse plastico
por su revibracién. La vibracion no debera ser usada para de las formaletas, ni se debera aplicar directamente a éstas o al acero de
refuerzo, especialmente si transportar mezcla dentro ello afecta masas de mezcla recientemente fraguada. Con el fin de obtener un
concreto debidamente compactado, carente de cavidades, hormigueros y similares, la vibracion mecanica deberéa ser completada
con la compactacion manual que sea necesaria a lo largo de las superficies de las formaletas y en las esquinas y punitos donde sea
dificil obtener una vibracion adecuada.

* Remocion de las formaletas y de la obra falsa: El iempo de remocion de formaletas y obra falsa esta condicionado por el tipo y
localizacion de la estructura, el curado, el clima y otros factores que afecten el endurecimiento del concreto. El tiempo minimo de
remocion para vigas sera de 14 dias.

« Acabado: Todas las superficies de concreto deberan recibir un acabado inmediatamente después del retiro de las formaletas. El
tipo de acabado dependera de las caracteristicas de la obra construida.

Inmediatamente después de remover las formaletas, toda la rebaba y salientes irregulares de la superficie del concreto se deberén
cincelar a ras de la superficie. Todos los alambres y varillas que sobresalgan se deberan cortar, cuando menos cinco milimetros (5
mm) bajo la superficie. Todas las cavidades pequefias se deberan limpiar cuidadosamente, saturarse con agua y rellenarse con un
mortero compuesto por una (1) parte de cemento Portland y dos (2) de arena, el cual debera ser completamente apisonado en su
lugar. En caso de cavidades mayores, se aplicara una capa delgada de pasta de cemento puro antes de colocar el mortero de
relleno. Todos los remiendos deberan mantenerse humedos por un periodo no menor de cinco (5) dias. Para el relleno de
cavidades grandes o profundas se deber incluir agregado grueso en el mortero de relleno. Las zonas con hormigueros excesivos
pueden ser causa de rechazo de la estructura, en cuyo caso el Constructor deberé demoler y reconstruir, a su costa, la parte
afectada. Todas las juntas de construccion y de dilatacion en la obra terminada deben dejarse cuidadosamente trabajadas y quedar
sin restos de mortero y concreto. El relleno de las juntas deberé quedar con los bordes limpios en toda su longitud.

» Curado: Inmediatamente después del retiro de las formaletas y del acabado de las superficies, el concreto se sometera a un
proceso de curado que se prolongara a lo largo del plazo prefijade por el Interventor, seglin el tipo de cemento utilizado y las
condiciones climaticas del lugar. En general, los tratamientos de curado se deberan mantener por un periodo no menor de catorce
{14} dias después de terminada la colocacion de la mezcla de concreto; en algunas estructuras no masivas, este periodo podréa ser
disminuido, pero en ningun caso sera menar de siete (7) dias. Se deben tomar todas las precauciones necesarias para proteger el
concreto fresco contra las altas temperaturas y los vientos que puedan causar un secado prematuro y la formacion de
agrietamientos superficiales. De ser necesario, se colocaran cortinas protectoras contra el viento hasta que el concreto haya
endurecido lo suficiente para recibir el tratamiento de curado.

+ Manejo ambiental: Todas las labores de ejecucion de obras de concreto estructural se realizaran teniendo en cuenta lo establecido)
en los estudios o evaluaciones ambientales del proyecto y las disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y
los recursos naturales.

» Verificar niveles finales para aceptacion.
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4. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
«  NA

5. ENSAYOS A REALIZAR.
+ Ensayos para concreto (NSR 10): Tomar, de manera cotidiana, muestras de la mezcla efaborada para determinar su
resistencia.
« Resistencia: El concreto por evaluar se agrupara por lotes, entendiendo por lote el volumen de concreto de una misma clase,
elaborado con la misma formula de trabajo, representado por un conjunto de muestras que se someteran a evaluacion en
forma parcial, como se describe a continuacion. Una parcialidad del lote estara constituida por el menor volumen resultante
entre (i) cincuenta metros cubicos (50 m3) y {ii) el volumen de concreto colocado en una jornada de trabajo.
De dicha parcialidad se tomara una muestra compuesta por cuatro (4) especimenes segin el método descrito en la norma de
ensayo INV E-401, con los cuales se fabricaran probetas cilindricas segiin la norma INV E-402, para someterlas a ensayos de
resistencia a compresion (INV E-410). De ellas, se fallaran dos (2) a siete (7) dias y dos (2) a veintiocho (28) dias, luego de
ser sometidas al curado normalizado. Los valores de resistencia a siete (7) dias s6lo se emplearan para verificar la regularidad
de la calidad de la produccion del concreto, mientras que los obtenidos a veintiocho (28) dias se emplearén para la
comprobacion de la resistencia del concreto. El promedio de la resistencia a compresion de los dos (2) especimenes tomados
simultaneamente de una misma cochada, se considerara como el resultado de un ensayo (fi). La resistencia de cada
parcialidad del lote sera considerada satisfactoria, si se cumplen simultineamente las siguientes condiciones: a) fi = (f'c - k1);
b) fm = f'c, donde: fi : Resultado de un ensayo de resistencia a compresion a los veintiocho (28) dias, en MPa. f'c:

Resistencia caracteristica a compresion a los veintiocho (28) dias, indicada en los planos, del proyecto y utilizada para el
disefio estructural de la obra, en MPa. k1: Constante de evaluacion, Para concretos con resistencia a la compresion a los
veintiocho (28) dias (fc) menor o igual a veinte (20) MPa, K1 = 2.6 MPa. ; Para concretos con resistencia a la compresion a
los veintiocho (28) dias (f'c) superior a veinte (20) MPa, K1=3.5 MPa. fm : Valor promedio de resistencia a compresion a los
veintiocho (28) dias de tres (3) ensayos consecutivos (MPa).

Cuando se trate de la primera muestra, su resultado se considerara como promedio y cuando se trate de la segunda, se
tomara el promedio de ellas dos. El resultado de los calculos de resistencia del concreto, en MPa, debera ser aproximado a la
décima. Cuando la fraccion centesimal del resultado sea igual o superior a cinco centésimas (= 0.05) la aproximacion se hara
por exceso. Si es menor, se hara por defecto.

6.  MATERIALES.

»  Concreto f'¢=3.000 psi
«  Madera, alambre, ACPM y puntilla.
»  Todos los materiales deben ser aprobados por el supervisor.

1. EQUIPO

Equipo para elaboracion del concreto

Equipo para transporte horizontal y vertical del concreto
Equipo para vibrado del concreto

Equipo para vaciado del concreto

8. DESPERDICIOS 9, MANO DE OBRA
Incluidos Si X No Incluida Si X No
10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.
* Norma NSR 10
+ Norma INV ARTICULO 630 - 07
* Normas NTC y ASTM
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11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y se pagara por metro cibicos (M3) de concreto debidamente ejecutado y aprobado por la Interventoria, previa verificacion de
los resultados de los ensayos el cumplimiento de |as tolerancias para aceptacion y de los requisitos minimos de acabados. La medida
sera el resultado de calculos realizados sobre los Planos Estructurales. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato y su
costo incluye:

»  Materiales descritos en el numeral 8

»  Equipos y herramientas descritos en el numeral 9.
*  Formaletas

*  Herramienta menor

»  Ensayos de laboratorio

*  Mano de obra.
»  Transportes dentro y fuera de la obra.

12. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran
Como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o
Adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

1.7.5-27.5-375- SUMINISTRO E INSTALACION DE PLACA

DE ANCLAJE CON PERNOS ATORNILLADOS CON
RANDELAS, TUERCA Y CONTRATUERCA PARA POSTE

METALICO DE LUMINARIAS

1. UNIDAD DE MEDIDA Un: UND

2. DESCRIPCION

Es una unidad de trabajo que garantiza que el poste de luz quede firmemente sujeto al suelo mediante una placa metalica y pernos de fijacion, lo que permite que resista
cargas de viento, vibraciones y peso sin moverse.

1.7-2.7 - 3.7 - INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS
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3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
1. Preparacion del dado de cimentacion (base de concreto)
Se construye una zapata de concreto (generalmente cibica o rectangular) segtn el disefio estructural.

Antes del vaciado, se colocan las plantillas de pernos (4 pernos en general) con sus tuercas y arandelas alineadas y niveladas,
dejando sobresalir los extremos roscados.

2. Curado y fraguado del dado
Se deja fraguar el concreto durante minimo 7 dias (idealmente 21 dias para resistencia total).
Se protege de la lluvia, polvo o impactos.
3. Colocacion de la placa de anclaje
Una vez listo el dado, se limpia la superficie.
Se coloca la placa de anclaje metalica sobre los pernos sobresalientes, alineando los agujeros de la placa con los pernos.
Se colocan las arandelas, tuercas y contratuerzas, y se ajustan firmemente.
Se nivelan con un nivel de burbuja para asegurar que el poste quede vertical.
4. Montaje del poste metalico
Se levanta el poste (usando gria o manualmente, seglin peso y altura).
Se posiciona el poste sobre la placa y se atornilla.
Se aseguran las conexiones eléctricas si es necesario.
5. Verificacion y ajuste final
Se revisa el alineamiento vertical y la firmeza del conjunto.
Se da un ajuste final a fas tuercas y se asegura que la contratuerza evite que se afloje.
4,  TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
« NA

5. ENSAYOS A REALIZAR.
« NA

6.  MATERIALES.

«  PLATINA DE ACERO LAMINADO A 36, SEGUN ASTM A 36, PARA APLICACIONES ESTRUCTURALES.

+  ACERO EN BARRAS CORRUGADAS ROSCADA, GRADO 60 (FY=4200 KG/CM2), DE VARIOS DIAMETROS, SEGUN NTC
2289Y ASTM A 708. .

«  JUEGO DE ARANDELAS, TUERCA Y CONTRATUERCA, PARA PERNO DE ANCLAJE DE 12 MM DE DIAMETRO.

+  MORTERO AUTONIVELANTE EXPANSIVO, DE DOS COMPONENTES, A BASE DE CEMENTO MEJORADO CON RESINAS

SINTETICAS.

IMPRIMACION DE SECADO RAPIDO, FORMULADA CON RESINAS ALQUIDICAS MODIFICADAS Y FOSFATO DE ZIN

ACERO DE PDR-60.000 PSI

ALAMBRE NEGRO

SEGUETA BIMETAL 18 DIENTES

EQUIPO
’ herramienta menor

~

o

8. DESPERDICIOS DESPERDICIOS
Incluidos Si X No Incluidos Si X No
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10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.

*  Retilap
*  Retie
*  NTC 2050

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (UND) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la supervision. EI valor sera el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye:

+ Materiales descritos

* Equipos y herramientas descritos

* Mano de obra.

» Transpories dentro y fuera de la obra.

* Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra

12. NO CONFORMIDAD
En ¢aso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion ¢ a su terminacion, las obras se considerarén Como mal ejecutadas. En este
evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o Adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

o

1.6 - 2.7.6 - 3.1.6 - CONSTRUCCION DE CAJA DE PASO EN
1.7-2.7 - 3.7 - INSTALACIONES FOTOVOLTAFCI_\S MAMPOSTERIA DE 40 CM X 40 CH

1. UNIDAD DE MEDIDA Un: UND

2. DESCRIPCION

La"construccion de caja de paso en mamposteria de 40 cm x 40 cm" es una actividad tipica en obras eléctricas o de telecomunicaciones, y se refiere a la fabricacion de
una caja 0 cmara pequeria, hecha con ladrillo o bloque, que permite el paso, conexion, inspeccion o desvio de cables subterraneos.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

e Excavacion del hueco en el terreno (més grande que la caja).

e Capa de fondo de concreto simple (piso de la caja, 5-10 cm de espesor).
e |Levantamiento de paredes en mamposteria con ladrillo o blogue.

¢  Revoque interior para alisar y proteger.

e Colocacion de tubos o ductos (conduit, PVC, etc.) due llegan y salen.

s Taparemovible instalada al ras del suelo o ligeramente sobresaliente.

o  Relleno y compactacion del terreno alrededor. estén limpias y en buen estado.

4. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
« NA

5. ENSAYOS A REALIZAR.
< NA
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6.  MATERIALES.

LADRILLO TOLETE SOBRE COSIDO 23X12X8CM
ANGULO 2 1/2" X 1/4"

PLATINA 1 1/2" X 3/16"

TAPA EN ALFAJOR DIMENSION 35X35 E= 4MM
MORTERO 1:3

7.  EQUIPO

»  herramienta menor

e e o o

| 8. DESPERDICIOS v N '8. DESPERDICIOS
=IIncluidos Si X No Incluidos Si X No

1 10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES. )
+  NA

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO _ »

Se medira y pagara por unidad (UND) debidamente ejecutados y recibidos a safisfaccion por la supervision. El valor sera el précio’ unitario estipulado dentro del
contrato e incluye:

* Materiales descritos

» Equipos y herramientas descritos

» Mano de obra. -

» Transportes dentro y fuera de la obra

» Mantenimignto y aseo durante el transcurso de a obra

12. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con eslas especificaciones, durante su gjecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran Como mal ejecutadas. En este
evento, el Construcior debera reconstruinas a su costo y sin que implique modificaciones y/o Adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

| o W77 -277- 377 - SUMINISTRO E INSTALACION POSTE
17-27- 37 - INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS |,ier | 160 ESTRUCTURAL CILINDRICO DE 8 METROS X 5*
CALIBRE 3MM (INCLUYE CRUCETA METALICA PARA
FIAJACION DE LUMINARIAS)

1. UNIDAD DE MEDIDA Un: UND
2. DESCRIPCION

La parfida "SUMINISTRO E INSTALACION DE-POSTE METALICO ESTRUCTURAL CILINDRICO DE 8 METROS X 5° CALIBRE 3MM {INCLUYE CRUCETA METALICA
PARA FIJACION DE LUMINARIAS)" se refiere ala provision y montaje completo de un poste metalico de alumbrado pblico o deportivo
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3. PROCEDIMIENTO DE': EJECUCION
1. Preparacion de! dado de cimentacion
»  Antes de instalar el poste, se debe construir una base de concreto armado que lo soporte adecuadamente Este trabajo incluye:
e Excavacion del terreno segin las dimensiones del disefio,
o  Colocacion del acero de refuerzo.
o |Instalacion de los pernos de ancla]e alineados y verticales, utilizando una plantilla.
»  Vaciado del concreto.
e Curado del dado durante al menos 7 dias antes de recibir carga.
2. Transporte y preparacion del poste
o  Selleva el poste metalico hasta-el sitio de instalacion.
e  Seinspecciona para asegurar que esté en buen estado y con la cruceta incorporada o lista para montar.
e  Selimpian los pernos de anclaje y la base del poste.
3. Montaje dleI poste sobre la placa de anclaje
e  Se posiciona el poste de forma vertical sobre la base utilizando griia, malacate o equipo de izaje adecuado.
¢ Secolocan 'éra‘ndelas tuercas y contratuerzas en los pernos.
e Se ajustan cmdadosamente las tuercas, verificando que ef poste esté completamente vertical con ayuda de un nivel.

. Se asegura que todos los pernos queden bien apretados y firmes.

5 4, Instalacmn de la cruceta y luminarias {si no estan preinstaladas)

e Sefia la cruc_eta metallca:en la parte superior del poste mediante tornillos o soldadura, segln el disefio.

e  Seinstalan las luminarias que irdn montadas en-la cruceta.

‘ e  Seintroduce el cableado f)br el interior del poste y se conecta a las luminarias.
5. Verificacion finat

| e  Serevisa que el poste esté bien fijado y totalmente vertical.

‘ e Sehacen pruebas eléctricas si corresponde.

‘ ¢  Secomprueba la fijacidn de las tuercas y el estado general de la instalacion.

i 4. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
|« NA

| 5. ENSAYOS AREALZAR
. NA

6.  MATERIALES.

POSTE METALICO ESTRUCTURAL CILINDRICO DE 8 METROS X 5" CALIBRE 3MM
SOLDADURA ELECTRICA

PINTURA ANTICORROSIVA bIanca o negra

DISCO DE CORTE ‘

DISOLVENTE PARA PINTURA

CRUCETA METALICA DE 21-2 X 3-16

DIAGONAL EN V CRUCETA METALICA DE 1 50 MTS

ABRAZADERA O COLLARIN DE 1 UNA SALIDA 8-9 PLATINA 1-4 PULGADA 200 MM CL 200-2
PERNO CARRIAJEDE 5/8 X 1-1/2
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7. EQUIPO

«  heramienta menor

| & DESPERDICIOS - '8, DESPERDICIOS
| Incluidos 8 X No Incluidos S X No

.| 10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.
«  N/A

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO .
Se medira y pagara por unidad (UND) debidamente ejecutados y ecibidos a satisfaccion por la supervision. I valor sera el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye: ' ' '

* Materiales descritos
» Equipos y herramientas descritos
» Mano de obra.

* Transportes deniro y fuera de la obra. '
» Mantenimiento y aseo durante ! transcurso de la obra

12. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion ¢ a su terminacion, las obras se consideraran Como mal ejecutadas. En este

gvento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o Adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
|

178 - 278 - 37.8 - SUMINISTRO E INSTA_LACI()N DE
1ESTRUCTURA DE PANELES SOLARES SEGUN PLANOS
b {ARQUITECTONICOS
1. UNIDAD DE MEDIDA : Un: UND

2. DESCRIPCION

La partida “SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA DE PANELES SOLARES SEGUN PLANOS ARQUITECTONICOS' se refiere a la provision e instalacion
completa de la estructura fisica de soporte sabre I cual se montaran los paneles solares folovoltaicos, siguiendo las espesificaciones técnicas y de ubicacion indicadas
en los planos del proyecto.

1.7-2.7-3.7 - INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
1. Suministro

Provision de estructura metélica (generalmente de acero galvanizado o aluminio) disefiada para sostener los paneles solares.
La estructura puede ser: ’

Fija inclinada (mas comun)

Tipo coplanar (paralela a techo plano o inclinado)

Autoportante (en el suelo o cubierta, sin fijarse a una edificacion)
Incluye todos los accesorios de montaje: tornillos, anclajes, soportes, rieles, clips de sujecién, entre otros.

2. Instalacion
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Montaje de la estructura enel lugar indicado (techo, losa, suelo, cubierta metalica, etc.). '

Fijacién mecanica de la estructura a la superficie mediante pernos, anclajes quimicos o mecanicos.

Nivelacion e inclinacion adecuada segun planos y orientacion solar optima.

Verificacion de resistencia estructural y alineacion para asegurar estabilidad y durabilidad.

3. Segun planos arquitect6nicos

La ubicacién, tipo de montaje, inclinacion y orientacion deben seguir exactamente lo que indican los planos del proyecto.

También puede incluir adecuaciones especificas, como distancia entre modulos, altura sobre cubierta, o separacion entre
estructuras.

4. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION i
+  NA

|
5. ENSAYOS AREALIZAR. :
< NA |

6.  MATERIALES. '

+  TUBOESTRUCTURAL REDONDO NEGRO DE 3" X 3MM

*  PERFILERIA ESTRUCTURAL PARA ANCLAJE DE PANELES SOLARES
«  SOLDADURA ELECTRICA

«  PINTURA ANTICORROSIVA blanca o negra

«  DISOLVENTE PARA PINTURA

7. EQUIPO

. herramienta menor

| 8 DESPERDICIOS |8 DESPERDICIOS
Incluidos i X No Incluidos Si X No

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.
« NA

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medir y pagara por unidad (UND) debidamente ejecutados y recibidos a safisfaccion por fa supervision. El valor seré el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye:

« Materiales descritos

* Equipos y herramientas descritos

* Mano de obra.

* Transportes dentro y fuera de la obra.

» Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra

12. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran Como mal ejecutadas. En este
evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones /o Adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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1.7.9-27.9-37.9- SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA

17-27 3.7 ~INSTALACIONES 314" ENT + ACCESORIOS + CAJAS DE PASO

FOTOVOLTAICAS

1. UNIDAD DE MEDIDA Und: ML
2. DESCRIPCION

Esta actividad consiste en el suministro e instalacion de tuberia conduit EMT de 3/4", que se utiliza para la proteccion y conduccion de
cables eléctricos en instalaciones industriales, comerciales o residenciales, proporcionando una solucion robusta y segura para la
| distribucion de la energia eléctrica.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Recepcion y verificacion de materiales (tuberia conduit EMT de 3/4", accesorios, herramientas, etc.).
Inspeccion del &rea para determinar [a ruta de instalacion de la tuberia conduit EMT.
Medicion y corte de la tuberia conduit EMT a las longitudes necesarias para la instalacion.
Colocacion de soportes y anclajes en las ubicaciones correspondientes para fijar la tuberia conduit EMT,
Instalacion de la tuberia conduit EMT siguiendo la ruta previamente planificada, asegurando que se mantenga una alineacion
adecuada.
*  Unibn de las secciones de la tuberia mediante los accesorios adecuados (codos, uniones, efc.) para crear un trayecto
continuo.
= Asegurar que la tuberia conduit EMT esté correctamente nivelada y fijada, evitando tensiones en las conexiones.
+  Realizacion de las conexiones necesarias entre la tuberia y otros elementos del sistema eléctrico, como cajas de conexion y
paneles.
= Verificacion de la correcta instalacion y seguridad de la tuberia conduit EMT, asegurando que no haya obstrucciones ni
posibles dafios.
»  Pruebas de continuidad de la instalacion y revisién de las conexiones para garantizar el funcionamiento adecuado.
| »  Entrega de !a instalacion finalizada con reporte de calidad y seguridad. .-

4. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
-oNA

5. ENSAYOS A REALIZAR.
+  Prueba de conexion _
N Erueba de tgncionamiento

6.  MATERIALES.
*  tubo conduit emt 3/4" .

< accesorios emt 3/4"

e accesorios de anclaje

7. EQUIPO
¢ herramienta menor

*  andamio metalico tubular

8. DESPERDICIOS . ‘ | 9. MANODE OBRA
Incluidos Si X No Incluida Si X No
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10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONEs:
«  Manual del fabricante

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metro lineal (ML) debidamente ejecutado, ihstalado y recibido a satisfaccion por la interventoria. La medida se
kefectuara sobre los Planos. El valor seré el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

» Materiales descritos anteriormente.

« Equipos descritos anteriormente.
= Mano de obra.

12. NO CONFORMIDAD ‘

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su gjecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como mal
ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo
y en el valor del Contrato

[
4.7.10-27.10-3.7.10 - SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO

17~27-37 ~ INSTALACIONES 1
ol Ivvc CONDUIT 3/4° CON ACCESORIOS
1. UNIDAD DE MEDIDA © Und:ML

2. DESCRIPCION

a partida “SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO PVC CONDUIT 3/4" CON ACCESORIOS” se refiere a la provision e instalacion
de un sistema de tuberias de PVC (policloruro de vinilo), especificamente disefiado para canalizar cables eléctricos en instalaciones
eléctricas. El tamafio especificado es 3/4 de pulgada de didmetro, y la partida incluye los accesorios necesarios para la correcta
instalacion y funcionamiento del sistema.
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3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

1. Planificacion y trazado del recorrido

*  Revisar planos: Antes de comenzar, asegrate de que el frazado de los tubos siga los planos arquitectonicos y eléctricos
establecidos para la obra.

e Marcar el recorrido: Con una cinta métrica y un lapiz, marca las trayectonas por donde se colocaran los tubos, considerando
cambios de direccién, conexiones y puntos de fijacion. -

«  Verificar puntos de acceso: Confirma la ubicacion de cajas de dlstnbumon |nterruptores luminarias'y otros dispositivos que
se conectaran a la instalacion.

2. Preparacion de los materiales

»  Cortar el tubo PVC: Con una sierra especial para PYC o una cortadora corta los tubos a fas longitudes necesarias segln el
recorrido trazado.

+  Limpiar los tubos: Aseglrate de que los tubos estén limpios y secos antes de instalarlos, sin polvo ni residuos que puedan
afectar las conexiones.

3. Instalacion de los tubos »

»  Colocacion de los tubos: Comienza a colocar los tubos PVC conduit en el recorride marcado, fijandolos a las superficies
(paredes, techos, pisos) usando soportes o abrazaderas, que deben instalarse a intervalos adecuados (normalmente cada 1
metro o segln lo indique el codigo eléctrico).

»  Conexion de tramos: En caso de que el tubo no sea lo suf mentemente largo, une los tramos con empalmes o conectores de
PVC, asegurandote de que queden bien fijados y no presenten huecos o fisuras.

»  Uso de codos y accesorios:

+  Enlos puntos donde sea necesario cambiar de direccion, instala los codos de PYC conduit.

*  Usa accesorios como tees para derlvacwnes y tapones para cerrar 10s éxtremos de los tubos.

4. Fijacion y nivelacion

»  Fijacion de los tubos: Utiliza abrazaderas o soportes adecuados para mantener Ios tubos firmemente sujetos a las
superficies, evitando que se muevan o sufran dafios mecanicos.

+  Nivelacion: Usa un nivel de burbuja para asegurarte de que los tubos esténi correctamente alineados y nivelados, evitando
que queden inclinados o desalineados.

5. Instalacién de cajas de derivacién y accesos

«  Coloca las cajas de derivacion donde se vayan a hacer empalmes o cambios de direccion.

+  Conecta los tubos a las cajas usando conectores especiales, asegurando una correcta sujecion y sellado para evitar la
entrada de polvo o humedad.

6. Verificacion final

«  Revision de las conexiones: Aseglirate de que todas las uniones entre los tubos, accesorios y cajas sean firmes y no
-presenten fugas. *

- Verificacién de la ruta: Revisa que el recorrido del tubo esté libre de obstéculos y que no se haya modificado en el proceso.

Seguridad: Asegurate de que los cables puedan pasar facilmente por los tubos una vez instalados, y que el sistema esté listo
para recibir los cables eléctricos.

7. Colocacion de los cables (posterior a la instalacién del tubo)

< Una vez instalada la canalizacién, los cables pueden ser introducidos en los tubos PVC conduit, guidndolos por las

| trayectorias de forma ordenada, evitando torceduras o dafios durante el paso.

4. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
|« NA i '

5. ENSAYOS A REALIZAR.

«  Prueba de conexion
. Prueba de funcionamiento

6.  MATERIALES.

«  TUBO CONDUIT PVC 3/4"

<« CURVAPVC 3/4"

«  SOLDADURA PVC 1/4

+  LIMPIADOR REMOVEDOR 760 GRMS 1/4
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7. EQUIPO :
«  herramienta menor
«  andamio metélico tubular
8. DESPERDICIOS i |/ 9. MANODEOBRA
Incluidos Si X No Wcluida Si X No

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.
«  Manual del fabricante

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metro lineal (ML) debidamente ejecutado, instalado y recibido a satisfaccion por la interventoria. La medida se
efectuara sobre los Planos. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye: |

» Materiales descritos anteriormente.

* Equipos descritos anteriormente.
* Mano de obra.

12. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, |as obras se consideraran como mal
ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo
y en el valor del Contrato

1.7.11-2.7.11- 3.7.11 - SUMINISTRO E INSTALACION DE
1.7-2.7-3.7 - INSTALACIONES
FOTOVOLTAICAS CABLE AISLADO NO 12 AWG COBRE THHN COLOR NEGRO

1. UNIDAD DE MEDIDA Und: ML
2. DESCRIPCION

La partida “SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE AISLADO NO 12 AWG COBRE THHN COLOR NEGRO' se refiere ala
provision e instalacion de un cable eléctrico aislado
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3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

1. Planificacion y trazado del recorrido
Revision de planos eléctricos: Asegurate de conocer el recorrido exacto que el cable debe seguir, segun los planos de
instalacion eléctrica. _
Determinacion de puntos de conexion: Identifica las ubicaciones de los interruptores, tomacorrientes o luminarias donde el
cable deberé llegar.
2. Preparacion de materiales y herramientas
| Cable: Asegrate de tener el cable adecuado, en este caso, cable aislado No 12 AWG de cobre con aistamiento THHN color
negro.
Herramientas necesarias:
Cinta métrica y lapiz para marcar.
‘ Corta cables o cortadora de cables.
Pelacables (para refirar el aislamiento de los extremos del cable).
Grapas 0 abrazaderas para sujetar el cable a la estructura.
Nivel (si se requiere para alinear los cables a lo largo de su recorrido).
Caja de conexiones, interruptores, enchufes o luminarias para hacer las conexiones.
3. Colocacion del cable ‘
[instalacién dentro de tuberfas (si es necesario):
Si el cable debe ir dentro de un conducto (como un tubo PVC conduit), asegurate de que el tubo esté bien instalado y libre
de obstrucciones.
Introduce el cable dentro del conducto asegurandote de no forzarlo para evitar dafios en el aislamiento.
Si el cable tiene que pasar a través de paredes o techos, aseglirate de que el conducto esté bien sellado y no permita la
entrada de agua o polvo.
Instalacion directa (sin conducto); '
Si el cable va instalado directamente sobre la superficie (en techos, paredes o pisos), utiliza grapas o abrazaderas para
sujetarlo a la estructura,
Las grapas deben ser colocadas cada 30-40 cm, dependiendo de las regulaciones locales y las caracteristicas del cable.
Aseglrate de que el cable quede recto y ahneado sin torsiones ni dobleces excesivos.
4. Conexiones eléctricas
Pelado de los extremos del cable: Usa un pelacables para guitar el aislamiento de los extremos del cable. Deja el conductor
de cobre al descubierto {aproximadamente 1-2 cm, dépendiendo de! tipo de-conexién).
Conexidn en interruptores y dispositivos:
Conecta un extremo del cable a los bomes de los interruptores, enchufes o luminarias.
.Asegurate de que-el conductor esté correctamente apretado en los terminales para evitar conexiones flojas o defectuosas.
Si es necesario, utitiza un conector de cable adecuado para empalmar el cable o hacer derivaciones.
Conexion en el panel de distribucidn: El otro extremo del cable se conecta a la caja de distribucién o panel eléctrico,
dependiendo del tipo de mstalacnon Asegurate de que la conexion esté bien apretada en el terminal correspondiente (fase,
neutro o tierra). -
5. Fijacion y protecmon del cable
Sujecion del cable: Si el cable no esta dentro de un conducto, asegtrate de fijarlo firmemente a lo largo de su recorrido
utilizando grapas o soportes, evitando que el cable se mueva o se dafie.
Proteccion: Si el cable pasa por areas donde podria estar expuesto a dafios mecanicos, considera protegerio con una funda
adicional 0 usando un conducto flexible de proteccmn
6: Verificacion de la instalacion - )
Revision de conexiones: Asegirate de que todas las conexiones estén correctamente hechas, sin hilos sueltos o contactos
flojos.
Prueba de continuidad: Usa un probador de continuidad o'un multimetro para asegurarte de que ¢! cable esté conectado
correctamente y que no haya cortocircuitos.
Comprobacién de funcionamiento: Verifica que los dispositivos conectados (luces, tomas de corriente, interruptores)
funcionen correctamente
7. Seguridad
Desconectar la énergia: Asegrate de que el suministro eléctrico esté desconectado antes de trabajar en cualquier parte de
“la instalacion. im
EPP (Equipo de Proteccion Personal): Utiliza guantes aislantes y gafas de seguridad para evitar cualquier accidente.
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4. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
* NA

5. [ENSAYOS A REALIZAR.
»  Prueba de conexion
. Prueba de funcionamiento

6. MATERIALES. .

»  CABLE AISLADO NO 12 AWG COBRE THHN COLOR NEGRO SIETE HILOS
»  LUBRICANTE PARA CABLES

»  CINTA AISLANTE 33.3 ML ESTOPA

«  TERMINAL PVC 3/4"

1. EQUIPO

. herramienta menor

g - i o
|
|

. 8. DESPERDICIOS 9. MANO DE OBRA
ilncluidos ' Si X No T i si X No

|

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.
! +  Manual del fabricante

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por metro lineal (ML) debidamente ejecutado, instalado y recibido a satisfaccién por la interventoria. La medida se
efectuara sobre los Planos. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del contrato e incluye:

+ Materiales descritos anteriormente.

. Equipos’:déscritos anteriormente.
« Mano de obra.

12. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucién o a su terminacion, las obras se consideraran como mal
ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo
y en el valor del Contrato

1.7.42-27.42-3.7.12- SUMINSTRO E INSTALACION DE CABLE
1.7-2.7- 3.7 - INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS ENCAUCHETADO 3X12 AWG

1. UNIDAD DE MEDIDA Un: ML
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2. DESCRIPCION

La partida “SUMINISTRO'E INSTALACION DE CA‘BLE'ENCAUCI-'IIE'TA['I)Oi 312 AWG' se refiere al suministro & instalacion de un cable de tres conductores (denotado
como 3x12 AWG) que esta recubierto con un aislamiento de caucho o material similar, lo que lo hace adecuado para aplicaciones eléctricas donde se requiere flexibilidad
y proteccion adicional.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Paso 1; Preparacion
Revision de planos: Aseglrate de conocer el recorrido del cable y los puntos de conexion de los conductores.
Verificacion de material: Asegrate de que el cable sea de 3x12 AWG'y curmipla con las especificaciones requeridas.
Paso 2: Colocacion del cable

Trayectbria Coloca el cable de manera que siga el recorrido marcado en los planos. Si se trata de una instalacion interior, el
cable puede ir a través de tuberias (PVC condun) 0 puede ir fijado a las superficies.

Fijacion: Si el cable se instala a la vista (en superficies ablenas) se deben usar grapas o abrazaderas para fijar el cable cada
cierta distancia (normalmente cada 30-40 cm).” .

Evitar dobleces: Asegarate'de no hacer'dopiéces excesivos en el cable para evitar dafiar el aislamiento. .
3: Conexion del cable R

Pelado de los extremos: Retira cuidadosamente el aislamiento del cable (caucho) en los extremos.utilizando un pefacables para
exponer los conductores de cobre. Deja aproximadamente 1-2 cm de conductor expuesto.

Conexidn a los dispositivos: Los conductores de fase (generalmente el negro o rojo), neutro (blanco) y tierra (verde o desnudo)
deben conectarse a los terminales correspondientes de los interruptores, tomacorrientes, luminarias, &-paneles de distribucion. |

Conexion segura: Aseglrate de que las conexiones sean seguras sin hilos steltos y bien apretadas, para evitar malas
conexiones o sobrecalentamientos.

Paso 4: Proteccion y sujecion

Si el cable esta expuesto a condiciones que puedan daiiarlo (por ejemplo, en el exterior), aseglrate de usar tubos conduits o
canalizaciones para protegerlo adicionalmente.

Fijacion adecuada: Coloca soportes o abrazaderas para mantener el cable sujeto en su lugar y evitar que se mueva o se dafie.

4. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
+ NA

5. ENSAYOS A REALZAR.
« NA

6. MATERIALES.

+  CABLE ENCAUCHETADO 3X12 AWG
»  CINTA AISLANTE 33.3 ML

7. EQUIPO

¢ herramienta menor
*  andamio metdlico fubular

8. DESPERDICIOS DESPERDICIOS
Incluidos Si- X No Incluidos Si X No
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10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.

*  Retilap
¢ Retie
e NTC 2050

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO )

Se medira y pagara por unidad (UND) debidamente ejecutadds y recibidos a satisfaccion por la supervision, El valor sera el precio unitario estipulado dentro del
cantrato e incluye: '

* Materiales descritos

» Equipos y herramientas descritos

* Mano de obra, :

* Transportes dentro y fuera de la obra.

» Mantenimignto y aseo durante el franscurso de fa obra

12. NO CONFORMIDAD-

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 0 a.su terminacion, las obras se consideraran Como mal ejecutadas. En este
evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o Adiciones en el plazo'y en el valor del contrato.

1743 - 2713 - 3.7.13 - SUMINISTRO E INSTALACION DE
1.7-2.7- 3.7 - INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS CABLE SOLAR 41M2
1. UNIDAD DE MEDIDA Un: ML

2. DESCRIPCION

La partida “SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE SOLAR 4MM? se refiere al suministro e instalacion de un cable especificamente disefiado para sistemas solares,
que iene un diametro de 4 mm? Este tipo de cable se utiiza en instalaciones de energia solar fotovoltaica, donde se requiere un cable que pueda resistir las condiciones
climaticas externas y que garantice una alta seguridad y eficiencia en la transmision de energia.

-

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

La instalacion del cable solar 4mm? debe realizarse de acuerdo a las especificaciones del sistema fotovoltaico, considerando los
siguientes pasos:

Paso 1: Preparacion de materiales

Verificacion del cable: Asegrate de que el cable solar sea de la seccion adecuada (4 mm?) y tenga el aislamiento adecuado .
para exteriores.

Herramientas necesarias:
Pelacables para retirar el aislamiento.

Cortadora de cables para cortar a la longitud necesaria.

Conectores MC4 (u ofros conectores solares) para la unién entre los paneles solares, 10s inversores y el sistema eléctrico.

Q@ calle 15 No. 14~18 Frente al Parque Santander
©OAtencién al ciudadano: 321 934 7752

S Email: contactenos@vaupes.gov.co
@www.vaupes.gov.co



REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL VAUPES
. NIT. 845000021-0

Vaupés

YRR

Cinta métrica para medir el recorrido del cable.

Paso 2: Planificacion del recorrido
Trayectoria del cable: Establece el recorrido del cable entre los paneles solares, el inversor y la caja de distribucion.

Distancias: Ten en cuenta las distancias entre los paneles solares y el inversor, y aseglirate de que el cable esté dimensionado
adecuadamente para las corrientes esperadas.

Paso 3: Instalacion del cable

Pasaje del cable: El cable solar puede ser instalado directamente o a través de conductos (por ejemplo, tuberias PVC) si se
requiere proteccion adicional.

Si el cable se instala al aire libre, asegrate de que esié bien sujeto mediante g'rapas 0 soportes a lo largo de su recorrido, sin
que esté expuesto a dafios.

Conexién de los cables:

Los cables solares deben conectarse a los conectores MC4 o los conectores adecuados segin el tipo de panel solar y el
sistema fotovoltaico. :

Aseglrate de que las conexiones sean seguras, herméticas y bien apretadas, para evitar pérdidas de energia o problemas de
seguridad.

Paso 4: Proteccién del cable ...

En caso de que €l cable solar esté expuesto a las condiciones climéaticas severas o a roces mecanicos, se pueden utilizar
canalizaciones de proteccion o tubos conduits adicionales.

Evitar tensiones o torceduras: Asegurate de que el cable no esté bajo tensiones excesivas o torcido durante la instalacion.

4.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
N/A T

5.

ENSAYOS A REALIZAR,
N/A

MATERIALES.

"CABLE SOLAR DE 4MM2

LUBRICANTE PARA CABLES
CINTA AISLANTE 33.3 ML

_EQUIPO’
herramienta menor
andamio metalico tubular
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8. DESPERDICIOS ‘ . | 8. DESPERDICIOS
g A
Incluidos 8 X No flncluidos Si X No
10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.
«  Retilap
¢ Retie
»  NTC 2050

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagara por metro lineal (ML) debidamente ejecutados y recibidos a safisfaccian por la supervision. EI valor sera el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye: .

* Materiales descritos

+ Equipos y herramientas descritos

* Mano de obra. .-

« Transpores dentro y fuera.de a obra.

« Mantenimiento y aseo durante.el transcurso de la obra

12. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion ¢ asu termlnacmn fas obras se consrderaran Como mal ejecutadas. En este
evento, el Constructor deberé reconstruirlas a su costo y sin que implique modlf cacwnes ylo Adiciones en el pIazo yenel valor del contrato.

1.7.44 - 2.7.44 - 3.7.14 - SUMINISTRO E INSTALACION DE

1.7-2.7-13.7 - INSTALACIONES INTERRUPTOR DOBLE

FOTOVOLTAICAS

1. . UNIDAD DE MEDIDA Und: UND
2. *% DESCRIPCION

Esta actividad consiste en el suministro e instalacion de un interruptor sencillo, que permite controlar el encendido y apagado de un solo
circuito o carga eléctrica.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Revision del proyecto eléctrico para determinar la ubicacion exacta del interruptor sencillo.

Seleccion del interruptor sencillo adecuado, segln las especificaciones del proyecto y los materlales necesarios.

Apagado de |a corriente elécirica desde el panel de distribucion para garantizar la seguridad durante la instalacion. -

Preparacion del area de instalacién, marcando |a ubicacion en la pared o superficie para el montaje del interruptor.

Corte del hueco en la pared o superflme para el montaje del interruptor, asegurandose de que tenga el tamafio adecuado para

el dispositivo.

* Instalacion de la caja de interruptor en la pared, asegurandose de que quede bien fijada y nivelada.

= Conexion de los cables eléctricos (fase y neutro) al interruptor, siguiendo las instrucciones del fabricante, asegurandose de que
las conexiones estén bien aisladas y sujetas de forma segura.

*  Colocacion det interruptor en la caja y fijacion del dispositivo con los tornillos correspondlentes

*  Verificacion de que las conexiones estén correctamente realizadas y no haya cortocircuitos o cables flojos.

+  Prueba de funcionamiento del interruptor, asegurandose de que controle correctamente la carga eléctrica (encendido y
apagado de la luz, ventilador, etc.).

» Inspeccion final de la instalacidn para confirmar que ef interruptor esté correctamente instalado y funcionando de acuerdo con
las normativas de seguridad eléctrica vigentes.
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4. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
+  Laresistencia a la conduccion eléctrica debe-cumplir con las especificaciones para asegurar'una:pérdida minima
de energia. La resistencia no debe superar el valor nominal especificado por el fabricante.
“Laresistencia a la conduccidn eléctrica debe cumplir con las especificaciones para asegurar una pérdida minima
de energia. La resistencia no debe superar el valor nominal especificado por el fabricante.

5. ENSAYOS_ A REALIZAR: - _
«  Inspeccion visual de Cables, cone‘clorgs, tuberiqs y panelgs. ‘

+  Prugba de continuidad para verificar conexiones.

= Prueba de aislamiento para evitar cortocircuitos.
Medicion de resistencia de puesta a tierra.

+ Prueba de tension para verificar voltaje de salida.

«  Prueba de corriente para verificar los 35 amperios.

+  Inspeccidn de alineacion de la tuberia EMT.

«  Verificacion de estanqueidad de las conexiones.

6.  MATERIALES.

«  Los necesarios para su correcta ejecucion

7. EQUIPO

¢ herramienta menor )
*  los necesario para su correcta ejecucion

8. DESPERDICIOS 9.  MANODE OBRA

Incluides — Si X No Incluida Si X No B
10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.
*  Retie

e Manual del fabricante

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
Se medira y pagara por unidad (UND) instalado aceptada por la interventoria previo cumplimiento de las especificaciones y los requisitos

minimos de acabados.
L
1

12. NO CONFORMIDAD
En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como mal
| ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su-costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y

[en el valor del Contrato
1
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1.7.15-2.7.15~3.7.15- SUMINISTRO E INSTALACION TOMA

1.7 -27-3.7 - INSTALACIONES )
e MONOFASICA CON PROTECCION GFCI CON POLO A TIERRA
1.  UNIDAD DE MEDIDA Und:UND -

2. DESCRIPCION

Esta actividad consiste en el suministro e instalacion de una toma doble con proteccion GFCI (Ground Fauit Circuit Interrupter) y polo a
tierra, disefiada para proteger a los usuarios de descargas eléctricas, especialmente en ambientes himedos, garantizando que los
equipos conectados estén protegidos frente a fallos a tierra.

| 3 PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
| +  Revision del proyecto eléctrico y especificaciones para determinar la ubicacién adecuada de la toma doble con proteccion
GFCI.
< Seleccion de los materiales adecuados, incluyendo la toma doble con proteccion GFC, cables eléctricos (fase, neutro y tierra),
caja de conexiones, interruptores y accesorios.
+  Apagado de la corriente eléctrica desde el panel de distribucion para garantizar la seguridad durante la instalacion.
*  Preparacidn del area de instalacion, marcando la ubicacién exacta en la pared o superficie para la toma.
«  Corte de un hueco en la pared o superficie donde se instalara la caja de la toma, asegurandose de que el tamario sea
adecuado para la toma doble con proteccién GFCI.
*  Instalacién de la caja de toma en la pared, asegurandose de que quede nivelada, fija y alineada.
«  Conexidn de los cables eléctricos (fase, neutro y tierra) a la toma GFCI, asegurandose de que el cable de tierra esté
correctamente conectado al polo a tierra.
| « Instalacion de la toma doble con proteccion GFCI en la caja, asegurandose de que esté firmemente fijada y que las conexiones
' estén correctamente realizadas.
«  Verificacion de las conexiones, asegurandose de que no haya cortocircuitos, cables flojos o conexiones incorrectas.
+  Realizacion de una prueba de funcionamiento del GFCI, asegurandose de que se active correctamente en caso de detectar un
fallo a tierra.
< Inspeccion final para confirmar que la instalacion esté correctamente reafizada, segura y conforme con las normativas
eléctricas vigentes. |

4. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

- "laresistencia a la conduccién eléctrica debe cumplir con las especificaciones para asegurar.una pérdida minima
de energia. La resistencia no debe superar el valor nominal especificado por el fabricante.

» .Laresistencia a la conduccion eléctrica debe cumplir con las especificaciones para asegurar una pérdida minima
de energia. La resistencia no debe superar el valor nominal especificado por el fabricante.
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5. ENSAYOS A REALIZAR.
»  Inspeccion visual de cables, conectores, tuberias y paneles.

= Prueba de continuidad para verificar conexiones.

*  Prueba de aislamiento para evitar cortocircuitos.

«  Medicién de resistencia de puesta a tierra.

«  Prueba de tension para verificar voltaje de salida.
«  Prueba de corriente para verificar los 35 amperios.
= Inspeccién de alineacion de la tuberia EMT.

»  Verificacion de estanqueidad de las conexiones.

6.  MATERIALES.
»  tomacorriente tipo doble 15 amp gfci

»  cinta aislante 33.3 mi

7. EQUIPO

* herramienta menor
«  los necesario para su correcta ejecucion

| R u )
[ 8 DESPERDICIOS 9.  MANO DE OBRA

Incluidos - Si X No |Inc|uida Si X No

10. REFERENCIAS Y OTRAS.ESPECIFICACIONES.
«  Retie
¢ Manual del fabricante

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unjdad (UND) instalado aceptada por la interventoria previo cumplimiento de las especificaciones y los requisitos
minimos de acabados.

12. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como mal
ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y
en el valor del Contrato

I

1.7.16 - 27.16 - 3.7.16 - SUMINISTRO E INSTALACION DE
EFLECTOR LED 200W 20000LM 6500K LUZ BLANCA FRIO
ILUMINACION EXTERIOR IP 66

1.7-2.7 - 3.7 - INSTALACIONES
FOTOVOLTAICAS

4.  UNIDAD DE MEDIDA Und: UND

¥ .
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2. DESCRIPCION

La partida *SUMINISTRO E INSTALACION DE REFLECTOR LED_.zoow 20000LM 6500K LUZ BLANCA FRIA ILUMINACION
EXTERIOR IP66" se refiere a la provision e instalacion de un equipo de iluminacion tipo reflector LED con caracteristicas especificas,
disefiado para uso exterior.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

1. Verificar el equipo

Asegurate de que el reflector esté en buen estado fisico.

»  Verifica que cumpla con las especificaciones: 200W, 6500K, 20000 im, 1PG6.

Consulta el manual del fabricante, ya que puede contener instrucciones o requisitos especificos.

.

2. Determinar el lugar de mstalacnon

+  Escoge una estructura firme y estable; muro, columna, poste metalico o brazo estructural.

+  Aseglrate de que el area ailuminar esté bien cubierta con el angulo de proyecgion del reflector (normalmente entre 60° y
120°).

+ _laaltura de montaje habitual va de 4 a 10 metros, segin el area a iluminar.

3. Fijacion de! reflector
Marca los puntos de fijacion en la estructura. ' |
Perfora con taladro y broca adecuada (concreto o metal, segin sea el caso).

Instala taquetes, pernos de anclaje o tornillos segin el tipo de superficie.

Ajusta el reflector con su soporte (o} brazo metallco asegu rando que quede fi rmemente suleto y con el angulo de inclinaciéon |
correcto. : I

s o * o

4., Instalacion eléctrica

Verifica que el circuito esté desenergizado antes de trabajar.

Usa cable de cobre apropiado (por ejemplo, THHN o cable solar 4 mm?) resistente al calor y condiciones exteriores.
Realiza las conexiones segin el color de los cables del reflector:

Fase (L): Generalmente marron o negro.

Neutro (N): Azul.

Tierra (PE): Verde-amariflo (st aplica)..

Conecta los cables usando conectores estancos o dentro de una caja de paso con grado IP-adecuado.

Si el reflector forma parte de un sistema automatizado (fotocelda, timer, sensor de movimiento), haz la conexion segln el
diagrama del dispositivo.

5. Prueba de funcionamiento
< Energiza el circuito. ’
+  Verifica que el reflector encienda correctamente.
«  Ajustael angulo si es necesario para que la luz se distribuya adecuadamente
«  Asegura que no haya cables expuestos ni conexiones flojas

4. 'TOLERANCIAS PARA ACEPTACION -
« NA

5. ENSAYOS A REALIZAR.
. NA
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6. MATERIALES. s .
» REFLECTORLED 200W 20000LM 6500K LUZ BLANCA FRIO ILUMINACION EXTERIOR IP 66.

7. EQUIPO -
> herramienta menor _
*  los necesario para su correcta ejecucion

8. DESPERDICIOS 9. MANO DE OBRA
Incluidos . o Si X No Incluida . Si X No

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.
*  Retie
»  Manual del fabricante

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medira y pagara por unidad (UND) instalado.aceptada por la interventoria previo cumplimiento de las especificaciones y los requisitos
minimos de acabados. ' '

12. NO CONFORMIDAD . e

En caso de no conformidad con estas especifiCacioneé, durante su ejecucion o a su terminacion, las obras se consideraran como mal
ejecutadas. En este evento, el constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y
en el valor del Contrato -

1747 - 27.47 - 3747 - SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT
SOLAR 24V 3500WH/DIA, QUE CONTENE, 2 X PANEL SOLAR
500W DEEP BLUE 3.0 JA SOLAR, 1 X INVERSOR ONDA PURA
1000W 24V , 2 X BATERIA GEL 12V 250AH, 1 X
CONTROLADOR CARGA 30A PWM 12.24V LCD, 1 X CABLE DE
INTERCONEXION DE BATERIAS, 1 X CABLE UNIFILAR DE 6
MM2 SOLAR PV 1,5KV NEGRO, 1 X CABLE UNIFILAR DE §
MM2 SOLAR PV 1,5KV ROJO, 2 X PROTECTOR BATERIAS
GEL ROJO Y NEGRO, 1 X CABLE UNIFILAR DE 10 MM2 SOLAR
PV 1,5KV NEGRO, 1 X CABLE UNIFILAR DE 10 MM2 SOLAR
PV 1,5KV ROJO, 6 X TERMINAL DE 0J0- CABLE 10MM, 040
10MM, 4 FOTOCELDA, 1 X CONECTOR RETIE MC4, 1 X KIT
MATERIAL ELECTRICO 1.5KW 110VAC PROTECCION MPPT
16°, 4 BREAKER DE RIEL BIPOLAR 2 X 2 AMP 10 KA, (DPS)
IPRD4OR PV IN 15KA 1000V DC Y COFRE ELECTRICO
METALICO 1200 X 800 X 300 USO EXTERIOR

1. UNIDAD DE'MEDIDA . Un: UND

1.7-2.7 - 3.7 - INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS
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2. DESCRIPCION

La partida 'SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT SOLAR 24V 3500Whidia" hace referencla ala provision e implementacion completa de un sistema de energia solar
autonomo (fuera de red o “ofi-grid"), diseiado para generar, aimacenar y distribuir aproximadamente 3.5 kWh por dia

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
1. Seleccidn del lugar de instalacion:
Panel solar:

Ubicacion: El panel solar debe instalarse en un lugar donde reciba la méxima cantidad de luz solar directa durante el dia,
preferentemente en el techo o una superficie libre de sombras.

Asegurate de que no haya obstrucciones (como arboles, edificios o estructuras) que blogueen la fuz solar.

El panel debe estar orientado hacia el sur (en el hemisferio norte) o hacia el norte (en el hemisferio sur) para recibir el méximo
de radiacion solar durante el dia.

Considera el angulo de inclinacion del panel: este debe ser ajustado para optimizar la captacion de energia solar. En general, €l
angulo de inclinacion debe ser equivalente a la latitud del lugar o ligeramente inclinado hacia el sol.

Reflector LED:

El reflector LED debe ser instalado en un lugar donde Ja luz sea necesaria (camino, jardin, estacionamiento, etc.).

Asegurate de que el reflector esté orientado adecuadamen'e para lluminar la zona deseada. Algunos kits permiten ajustar la
direccion del reflector seglin sea necesario.

2. Montaje del panel solar: i

Fijacion: Usa los soportes o montajes proporcionados en el kit para fijar el panel solar en una ubicacion elevada y estable, como)
un techo, una pared o un poste. -

Si el kit incluye un soporte ajustable, asegurate de éjustar' el angulo del panel solar péra que quede en el mejor angulo posible
hacia el sol. |

Asegurate de que el panel esté firmemente s'ujeto y protegido contra el viento o cualquier otra condicion climatica que pueda
desajustarlo.

Conexion de cables:

|
Conecta el cable del panel solar al regulador de carga o a la bateria, segun el disefio del kit. En algunos modelos, el regulador |
de carga esta integrado dentro del controlador o la bateria.

Aseglrate de que fas conexiones sean seguras y estén correctamente aisladas para evitar cualquier contacto con el agua o el
polvo.

3. Instalacion del reflector LED:
Fijacion del reflector:

Fija el reflector LED en el lugar donde se desea proporcionar la luz. Generalmente, el reflector debe montarse en un poste,
pared o estructura elevada para maximizar su cobertura.

Utiliza los soportes y pernos que vienen con &! kit para asegUrarIo de forma firme y estable.

Asegurate de que el reflector esté orientado hacia el rea que deseas iluminar, Si el reflector es ajustable, ponlo en el angulo
adecuado para cubrir la mayor area posible.

Conexion al controlador/bateria:

_ Conecta el cable que sale del reflector a Ia bateria o al controlador de carga, dependiendo del sistema.
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Verifica que las conexiones sean correctas para evitar cualquier error en la alimentacion.
4. Conexidn y puesta en marcha:,

Verifica las conexiones: Asegrate de que todas las conexiones de los cables del panel solar, la bateria y el reflector estén
correctamente ajustadas y aisladas.

Activacion del sistema:

Algunos kits de luminarias solares con reflectores vienen con un interruptor de encendido/apagado o un sensor de luz
integrado, que permite que el sistema se encienda automaticamente cuando oscurece y se apague cuando amanezca.

Si el kit tiene sensor de luz o temporalizador, asegiirate de que esté configurado para funcionar correctamente.

En algunos modelos, el reflector puede encenderse manualmente si el sistema no tiene un sensor automatico.
Prueba el sistema:

Una vez que todo esté instalado, realiza una prueba para verificar que el panel solar esté recibiendo suficiente luz durante el dia
y que el reflector encienda adecuadamente durante fa noche.

5. Ajustes finales:

Si el reflector es ajustable, modifica su angulo para que ilumine el érea deseada de manera eficiente.

Verifica que el panel s'olaf esté .Ii}ripio y libre de abstrucciones que puedan reducir Ia eficiencia de captacion de energia solar.
6. Mantenimiento: ' ‘ -

Asegurate de limpiar el panel solar regularmente para evitar que el polvo o la suciedad bioqueen la luz solar y reduzcan la
eficiencia. ‘

Realiza una inspeccion périddica de las conexiones y cables para asegurarte de que no haya dafios o corrosion.
En algunos modelos, puedes realizar ajustes adicionales segun la estacion o la cantidad de luz disponible en tu zona.
Resumen de la instalacion:

Selecciona una ubicacion adecuada para el panel solar (con luz solar directa) y el reflector LED (para iluminar la zona
deseada).

Monta el panel solar en un lugar elevado y ajusta su angulo para maX|m|zar la captacmn de energla solar.
Instala el reﬂector LED en eI Iugar de |Ium|naC|on deseado y asegurate de que esté onentado correctamente: '
Conecla eI panel solar al regulador de carga o baterla y Iuego conecta el reflector a Ia batena o controlador.
Prueba el S|stema para verificar que funcione correctamente y ajusta el angulo del reﬂector si es necesario.
Realiza mantenimiento periodico, asegurandote de que el panel solar y las conexiones estén limpias y en buen estado.
4. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION
«  NA

5, ENSAYOS A REALIZAR.
« NA )

6. MATERIALES.

»  KIT SOLAR 24V 3500WH/DIA, QUE CONTENE, 2 X PANEL SOLAR 500W DEEP BLUE 3.0 JA SOLAR, 1 X INVERSOR
ONDA PURA 1000W 24V , 2 X BATERIA GEL 12V 250AH, 1 X CONTROLADOR CARGA 30A PWM 12-24V LCD, 1 X CABLE
DE INTERCONEXION DE BATERIAS 1 X CABLE UNIFILAR DE 6 MM2 SOLAR PV 1,5KV NEGRO, 1 X CABLE UNIFILAR DE
6 MM2 SOLAR PV 1,5KV ROJO, 2 X PROTECTOR BATERIAS GEL ROJO Y NEGRO, 1 X CABLE UNIFILAR DE 10 MM2
SOLAR PV 1,5KV-NEGRG, 1 X CABLE UNIFILAR DE“10 MM2 -SOLAR PV 1,5KV ROJO, 6 X TERMINAL DE OJO- CABLE
10MM, 0JO 10MM, 4 FOTOCELDA, 1 X CONECTOR RETIE MC4, 1 X KIT MATERIAL ELECTRICO 1.5KW 110VAC
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PROTECCION MPPT 162, 4 BREAKER DE RIEL BIPOLAR 2 X 2 AMP 10 KA, (DPS) IPRD40R PV IN 15KA 1000V DC y
COFRE ELECTRICO METALICO 1200 X 800 X 300 USO EXTERIOR

ABRAZADERA O COLLARIN DE 1 UNA SALIDA 8-9 PLATINA 1-4 PULGADA 200 MM CL 200-2

PERNO CARRIAJEDE 5/8 X1 -1/2

TORNILLO HEXAGONAL 1/4X1 ARANDELA Y TUERCA

CRUCETA METALICA DE 21-2 X 3-16

RIEL RANURADO X 1 MT

FOTOCELDA

BASE PARA FOTOCELDA

7. EQUIPO

. herramienta menor
= andamio metalico tubular

8. DESPERDICIOS 8. DESPERDICIOS
Incluidos Si X No Incluidos Si X No

10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.
e Retilap

*  Retie

= NTC 2050

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se mediray pagara por unidad (UND) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la supervision. El valor serd el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye:

» Materigles descritos

» Equipos y herramientas descritos

» Mano de obra.

» Transportes dentro y fuera de la obra.

» Mantenimiento y aseo durante el transcurso de la obra

12. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion ¢ a su terminacion, las obras se consideraran Como mal ejecutadas. En este
evento, el Constructor deberd reconstruirlas a su costo y sin que impligue modificaciones y/o Adiciones en el plazoy en el valor del contrato.

1.7.48-2.7.18 - 3.7.18 - SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA

DE PUESTA A TIERRA (INCLUYE 1 VARILLAS DE COBRE 99%

2448 X 5/8°, SOLDADURA EXOTERMICA, 1 CAJAS DE

INSPECCION, 40 MTS CABLE DE COBRE #4 Y COLA PARA
TERRIZAR EQUIPOS)

1. UNIDAD DE MEDIDA Un: UN

2. DESCRIPCION

La partida "SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA DE PUESTA A TIERRA" describe el suministro & implementacion de un sistema eléctrico que tiene como
finalidad proteger personas, equipos y estructuras confra descargas eléctricas, derivando la corriente hacia la fierra de forma segura.

1.7-2.7 - 3.7 - INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS
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3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Pasos para la instalacion de cable de cobre No. 2/0 desnudo:
1. Planificacion y preparacion:

Evaluar la ruta de instalacion; Antes de comenzar, es fundamental planificar la ruta por donde se va a instalar el cable. Si se va
ausar en una linea aérea, asegurate de que los postes o estructuras estén en lugares estratégicos para mantener el cable
elevado y evitar que se toguen objetos o personas.

Considerar las condiciones del terreno: Si la instalacion es subterranea o en areas protegidas, debes asegurarte de que el cable
no esté expuesto a condiciones que puedan dafarlo (agua, corrosion, efc.).

Verificar los materiales necesarios: Aseglrate de tener todo lo necesario, como el cable de cabre No. 2/0 desnudo, terminales,
herramientas para cortar y pelar cables, soportes, aislantes (si es necesario), y otros materiales de proteccion como guantes de
seguridad.

2. Instalacion aérea (si es aplicable):
Si la instalacion es aérea (en postes o torres), sigue estos pasos:

Colocacidn de los postes: Los postes o torres deben ser instalados de acuerdo con las especificaciones de distancia y altura.
Este es un paso crucial para garantizar la estabilidad del cable.

Instalacion de los aisladores: Coloca los aisladores (o perchas) en los postes, los cuales sostendran el cable. Estos aisladores
evitan que el cable entre en contacto con el poste o estructura metlica, previniendo cortocircuitos.

Colocacion del cable:

Una vez que los postes estén instalados y los aisladores ubicados, pasa el cable de cobre por los aisladores. Este cable debe
estar tenso, pero no excesivamente estirado.

Fijacion del cable: Usa herrajes de sujecion especificos para cables desnudos, como abrazaderas o ganchos, para mantener el
cable fijo en su lugar. Los herrajes deben ser resistentes y apropiados para cables desnudos de este calibre.

Revisidn de la tension: Asegurate de que el cable esté correctamente tensionado, sin que se vea flojo 0 demasiado tenso. La
tension correcta depende de la distancia entre los postes y las condiciones del cable.

Conexiones: Conecta los extremos del cable a los dispositivos o paneles eléctricos, asegurandote de que las conexiones estén
correctamente aisladas si es necesario.

3. Instalacion subterranea (si es aplicable):
Si lainstalacién es subterranea o en una estructura cerrada (como en sistemas de puesta a tierra), sigue estos pasos:

Preparacion del terreno: Si el cable se va a colocar bajo tierra, excava una zanja de al menos 30 cm de profundidad para
asegurarte de que el cable quede protegido de dafios fisicos.

Colocacion de un tubo de proteccion (si es necesario): Si el cable debe pasar por zonas de alta humedad o donde haya riesgos
de dafios mecénicos, puedes usar un tubo de PYC o una conduccion subterranea que proteja el cable de factores externos.

Colocacion del cable: Coloca el cable en la zanja o conducto subterraneo. Aseglrate de que e cable no esté torcido ni se doble
demasiado. Si el cable va dentro de un tubo o conducto, asegurate de que quede bien sellado.

Proteccion adicional: Si el cable va a estar expuesto a condiciones agresivas como la humedad o la corrosion, considera usar
una capa de proteccion adicional o recubrimiento para evitar su deterioro con el tiempo.

4. Conexiones y terminales:

Cortar y pelar el cable: Usa herramientas adecuadas para cortar el cable a la longitud necesaria y pelar las puntas de los cables
donde se van a hacer las conexiones.

Conectar el cable: Si el cable se conecta a un panel, interruptor o sistema eléctrico, utiliza terminales adecuados para realizar
las conexiones. Las conexiones deben ser fuertes y bien aisladas para evitar cualquier riesgo de cortocircuito o
sobrecalentamiento.

Asegurar Ias conexiones: Una vez conectados los cables, aseglrate de que las conexiones estén bien apretadas y seguras.
Usa cinta aislante si es necesario para asegurar la proteccién.
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5. Revisin y prueba de funcionamiento:

Verifica la instalacion; Antes de energizar el sistema, revisa minuciosamente todo el cableado y las conexiones. Asegurate de
que no haya puntos de contacto inapropiados ni cables expuestos que puedan causar cortocircuitos.

Prueba de tension: Si la instalacion es aérea, revisa que el cable esté bien tensionado, y si es subterraneo, asegurate de que el
cable esté protegido y que |a zanja esté cerrada correctamente.

Energizacion: Una vez que todo esté en su lugar y las conexiones sean seguras, procede a energizar el sistema y realiza una
prueba para asegurarte de que el cable esté funcionando correctamente.

6. Seguridad y Mantenimiento:

Instalacion segura: Durante la instalacion, usa guantes aislantes y sigue todas las precauciones de seguridad para evitar
descargas eléctricas. Asegurate de que los cables estén bien sujetos y no haya riesgo de que alguien entre en contacto con
ellos.

Mantenimiento peritdico: Verifica periddicamente el estado del cable, especialmente si es instalado en exteriores. Asegurate de
que no haya dafios fisicos, corrosion o sobrecalentamiento.

Resumen del proceso de instalacion:

Planifica |a ruta del cable, considerando si seré aéreo o subterraneo.

Instala los postes (si es necesario) y los aisladores para mantener el cable suspendido en el aire (en caso de instalacion aérea).
Fija el cable de cobre utilizando herrajes adecuados, asegurandote de que esté correctamente tensionado.

Conecta el cable a los terminales o dispositivos adecuados.

Verifica y prueba la instalacién antes de energizarla.

Mantén y revisa peridédicamente la instalacién para garantizar su sequridad y funcionamiento Gptimo.

4,  TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

< NA "
5. ENSAYOS A REALIZAR.
. NA *

6.  MATERIALES.

+ kit de luminaria solar con reflector de 180w, flujo luminoso 26200 Im con autonomia de 13h, temperatura de color 5000k (cw),
angulo de incfinaciom -120° a 180°, con gardo de proteccion ip66/ik08, de dimenciones 464x377x57 mm, acabado en gris
(ral7042), 2 paneles solares de potencia maxima de 165w, con corriente maxima de 8,85 a, con materia vidrio templado/
aluminio anonizado, con dimenciones de cada celda de 1482x676x30mm, 2 baterias tipo lead acid gel+ separador agm+caja
abs, con capacidad de 100 ah con dimenciones de 407 x 173x 241mm y controlador solar (incluye soportes para panel solar ,
gabinete, 3 metros de cable solar para luminaria conexion de la luminaria y 3 metros de cable solar para conexion del panel
solar)

«  abrazadera'o collarin de 1 una salida 8-9 platina 1-4 pulgada 200 mm cl 200-2

«  pernocarrigiede 5/8x 1-1/2

«  tornillo hexagonal 1/4x1 arandela y tuerca

7. EQUIPO

. herramienta menor
¢ andamio metalico tubular

8. DESPERDICIOS DESPERDICIOS
Incluidos Si X No Incluidos Si X No
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10. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES.

*  Retilap
*  Retie
*  NTC 2050

11. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Se medird y pagara por unidad (UN) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por Ia supervision. EI valor serd el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye:

» Materiales descritos
» Equipos y herramientas descritos
» Mano de obra.
» Transportes dentro y fuera de a obra.
» Mantenimiento y aseo durante el transcurso de ia obra

12. NO CONFORMIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras se consideraran Como mal ejecutadas. En este
evento, el Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o Adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

Actuacion Funcionario Firma 7
proyecto Frenkin Johan Arenas Murillo / Ingeniero P.U apoyo Secretaria de :
Infragstructura /]4
Revisd Jhoan Sebastian Novoa Martinez/ Secretario de Infraestructura Departamental 7o) v
Aprobd Jhoan Sebastian Novoa Martinez/ Secretario de Infraestructura Departamental 1 }‘p
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